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Anderungsbekanntmachung zur Direktwahl der/des Oberblrgermeister*in der

Stadt Wolfsburg

Der Niedersichsische Landtag hat am 28.04.26 das Gesetz zur Anderung des Niedersachsischen
Kommunalwahlgesetzes, der Niedersachsischen Kommunalwahlordnung und des Niedersachsi-

schen Kommunalverfassungsgesetzes beschlossen.

Die Frist zur Einreichung der Wahlvorschléage der Direktwahl wird vom 55.Tag vor der Wahl auf den
69.Tag vor der Wahl vorgezogen (8 45 d Abs. 6 NKWG).
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Die Wahl der/des Oberbirgermeister*in der Stadt Wolfsburg findet gem&R dem Beschluss des Rates
der Stadt Wolfsburg vom 01.10.2025 als einzelne Direktwahl gleichzeitig mit den Kommunalwahlen
in Niedersachsen am 13. September 2026 in der Zeit von 08:00 bis 18:00 Uhr statt.

Ist eine Stichwahl durchzufiihren, so findet diese am 27. September 2026 in der Zeit von 08:00 bis
18:00 Uhr statt.

Der Wabhlvorschlag fir die Wahl der/des Oberbirgermeister*in muss von mindestens 230 Wahlbe-
rechtigten des Wahlgebietes personlich und handschriftlich unterzeichnet sein. Die Wahlberechti-
gung muss im Zeitpunkt der Unterzeichnung gegeben sein und ist bei der Einreichung des Wahlvor-
schlages nachzuweisen (8 45 d Abs.3 Niedersachsisches Kommunalwahlgesetz - NKWG). Die
Formblatter fur die Unterstiitzungsunterschriften konnen bei mir angefordert werden.

Hiervon ausgenommen sind nach § 21 Abs. 10 NKWG die folgenden Parteien und Wahlergruppen:

o Sozialdemokratische Partei Deutschlands (SPD)

o Christlich Demokratische Union Deutschlands in Niedersachsen (CDU)

o Parteipolitisch Unabhangige Gemeinschaft e.V. (PUG)

. BUNDNIS 90/DIE GRUNEN (GRUNE)

o Alternative fur Deutschland (AFD)

o Freie Demokratische Partei (FDP)

o Volt Wolfsburg (VOLT)

o DIE LINKE. Niedersachsen (DIE LINKE.)

Parteien, die die Voraussetzungen des § 21 Abs. 10 NKWG nicht erflllen (dies trifft auf alle Parteien,
mit Ausnahme von SPD, CDU, GRUNE, AFD, FDP, PUG, VOLT und DIE LINKE. zu) kénnen als sol-
che nur dann Wahlvorschlage einreichen, wenn sie gem. § 22 Abs. 1 NKWG spatestens am 90. Tag
vor der Wahl (15. Juni 2026) dem Landeswabhlleiter, Schiffgraben 12, 30159 Hannover, ihre Beteili-
gung an der Wahl angezeigt haben und der Landeswahlausschuss ihre Parteieneigenschaft festge-
stellt hat.

Die letzte vom Landeswahlausschuss vor allgemeinen Neuwahlen nach 8§ 22 Abs. 3 NKWG ge-
troffene Feststellung als Partei gilt auch fur die Direktwahl.

Die Wahlvorschlage fir die Direktwahl der/des Oberbilrgermeister*in sind spatestens bis zum 69.
Tag vor der Wahl, dem Montag, 06. Juli 2026, 18:00 Uhr bei der Stadt Wolfsburg, Ordnungs-
amt/Wahlen, Porschestr. 49, 38440 Wolfsburg, einzureichen (8 21 Abs. 2 NKWG).

Die Wahlvorschlage missen nach Inhalt und Form den Bestimmungen der 88 21 ff., 45 d NKWG
und 8§ 32 NKWO entsprechen.

Wolfsburg, 07.05.2026 Der Stadtwahlleiter
Andreas Bauer
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Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung (KWP)

Projektbeschreibung

Die Kommunale Warmeplanung (KWP) bildet ein zentrales Instrument, um die ambitionierten Klimaschutz-
ziele Deutschlands im Gebaudesektor zu erreichen. Ihr hoher Stellenwert ergibt sich insbesondere aus
dem erheblichen Anteil, den Raumwéarme und Warmwasser an den lokalen CO,-Emissionen haben. Eine
systematische Planung ermdglicht zielgerichtet fossile Energietrager schrittweise zu ersetzen und eine
nachhaltige, effiziente und klimaneutrale Warmeversorgung vor Ort aufzubauen.

Die Stadt Wolfsburg tragt mit der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung maf3geblich zur Dekarbo-
nisierung des Warmemarktes bei. Im Dezember 2024 startete die Stadt das Projekt zur Erarbeitung eines
kommunalen Warmeplans in enger Zusammenarbeit dem beauftragten Fachbiiro con | energy und lokalen
Stakeholdern.

Im vorliegenden Bericht wird erlautert, wie die Warmeversorgung in Wolfsburg heute gepragt ist und wel-
che Versorgungsoptionen zukuinftig fir die Stadt- und Ortsteile denkbar sind. Die Wéarmeplanung dient
dabei als strategische Orientierung fir die zuklnftige Warmeversorgung und trifft keine unmittelbaren Vor-
gaben fiur einzelne Gebaude.

Der Endbericht wird ab sofort fir 30 Tage im Zimmer 443 im Rathaus B, PorschestralRe 49, 38440 Wolfs-
burg, 6ffentlich ausgelegt und kann zu den tblichen Offnungszeiten eingesehen werden. Sie haben die
Moglichkeit bis zum 08.06.2026 online eine Stellungnahme unter klimaschutz@stadt.wolfsburg.de abzu-
geben und so den Planungsprozess mitzugestalten.

Dem Rat der Stadt Wolfsburg wird die kommunale Warmeplanung in seiner Juni-Sitzung zum Beschluss
vorgelegt.

Der Endbericht zur Kommunalen Warmeplanung der Stadt Wolfsburg ist diesem
Amtsblatt im Anhang beigefligt.


mailto:klimaschutz@stadt.wolfsburg.de
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Ausschuss- und Ortsratssitzungen

Bekanntmachung der 28. Sitzung des Sportausschusses am Dienstag, den 19.05.2026 um
16:00 Uhr im Rathaus A, Sitzungszimmer 1, Porschestral3e 49, 38440 Wolfsburg.

Tagesordnung:
Offentlicher Teil

A W NP

10
11

Eroffnung der 6ffentlichen Sitzung

Verpflichtung der neuen Mitglieder des Sportausschusses
Einwohnerfragestunde

Genehmigung des Protokolls tber die 6ffentliche Sitzung vom 21.04.2026

Bunte GS Detmerode/BBS lll Anne-Marie Tausch - Neubau Sozialtrakt V 2026/1541
der Sport- und Gymnastikhalle - Objektbeschluss -

Sportanlage Kastorf - Sanierung des A-Platzes aus KIP llI-Mitteln, inkl. V 2026/1547
Einbringung einer Drainageanlage - Objektbeschluss -

Grundsatzbeschluss zur Beteiligung am Férderprogramm des Bundes V 2026/1544
"Sanierung kommunaler Sportstatten - Schwimmbader - SKS"
hier: Sanierung des Nichtschwimmerbeckens des Freibades Fallersleben

Berichte

Mindlicher Bericht der Verwaltung zur Entwicklung der Kunstrasenplatze
in Wolfsburg

Kenntnisgaben

Mindliche Kenntnisgabe zu einzelnen MaRhahmen des
Geschéftsbereiches Sport

Berichterstattung Uber das Antrags- und Beschlusscontrolling - Stand K 2026/0786
04.05.2026

Antrage der Fraktionen
Beantwortung von Anfragen
Anfragen und Anregungen

SchlieBung der 6ffentlichen Sitzung
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Bekanntmachung der Sitzung des Klinikumsausschusses am Donnerstag, den 21.05.2026
um 16:00 Uhr im Klinikum Wolfsburg, Raum Wolfsburg, Sauerbruchstrafe 7, 38440 Wolfs-
burg.

Tagesordnung:
Offentlicher Teil

Er6ffnung der offentlichen Sitzung
1 Einwohnerfragestunde
Genehmigung des Protokolls tber die offentliche Sitzung vom 04.03.2026

Bestellung des Patientenfursprechers fur das Klinikum Wolfsburg V 2026/1496

A WD

Errichtung einer Radabstellanlage am Haupteingang des Klinikum V 2026/1497
Wolfsburg

(6]

Parkplatzausbau P2/P3 - Klinikum Wolfsburg V 2026/1505

6 Medizinisches Versorgungszentrum Am Klinikum Wolfsburg V 2026/1507
gemeinnitzige GmbH (MVZ WOB gGmbH) - Weisungsbeschluss flr die
Gesellschafterversammlung - hier: Jahresabschluss 2025; Bestellung
Jahresabschlussprfer fir 2026
Zustimmung zur Bereitstellung einer au3erplanmafRligen Auszahlung
gem. § 117 NKomVG

7 Anfragen und Anregungen

Schliel3ung der offentlichen Sitzung
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Bekanntmachung der 20. Sitzung des Ortsrates Hattorf/Heiligendorf am Mittwoch, den
20.05.2026 um 18:30 Uhr im OT Heiligendorf, Sicilia Mia Heiligendorf (ehemals Hasenwin-
kelstuben) Neue StralRe 52, 38444 Wolfsburg.

Tagesordnung:
Offentlicher Teil

4.1
4.2

7.1
7.1.1

7.1.2

Er6ffnung der offentlichen Sitzung

Einwohnerfragestunde

Genehmigung des Protokolls tiber die 6ffentliche Sitzung vom 24.02.2026
Kenntnisgaben

Sommerplan 2026 vom 01.04. - 30.09.2026 K 2026/0775
Sportstattenbelegung Hattorf - Heiligendorf

Ortsratsmittel 2026
Verteilung der Haushaltsmittel 2026 ber die der Ortsrat verflgt

V 2023/ 0461 Rahmenrichtlinie ,Eigenes Ortsratsbudget fir MaRnahmen
nach § 93 Abs. 2 Satz 4 NKomVG

Neubau des Feuerwehrhauses Heiligendorf
-Planungsbeschuss-

Gewerbegebiet "Lehmkuhlenfeld dstliche Erweiterung" - Planung
offentlicher Verkehrsflachen

- Planungsbeschluss -

Zustimmung zur Bereitstellung auZerplanméaRiger
Verpflichtungserméchtigungen gem. § 119 NKomVG

Antrage des Ortsrates
Antrage der PUG Fraktion im Ortsrat Hattorf/ Heiligendorf
Papiercontainer in der Nahe des Schitzenhauses

Verunreinigung der stadtischen Flache/Wiese am Hopfenkamp 1 durch
Hundekot

Beantwortung von Anfragen
Anfragen und Anregungen

Schliel3ung der offentlichen Sitzung
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Bekanntmachung der 18. Sitzung des Ortsrates Ehmen/M6rse am Donnerstag, den
21.05.2026 um 17:00 Uhr im OT Morse, Grundschule Ehmen-Mérse, An der Lehmkuhle 11,
38442 Wolfsburg.

Tagesordnung:
Offentlicher Teil

Er6ffnung der offentlichen Sitzung

1 Einwohnerfragestunde

2 Genehmigung des Protokolls tiber die 6ffentliche Sitzung vom 17.02.2026

3 Kenntnisgaben

3.1 Sommerplan 2026 vom 01.04. - 30.09.2026 K 2026/0773

Sportstattenbelegung Ehmen - Mérse

4 Einnahmenverteilung aus dem Windpark "am Wasserkamp" V 2026/1398

5 Bebauungsplan "An der Gartnerei II“ im Ortsteil Ehmen V 2026/1546
-Satzungsbeschluss-

6 Bebauungsplan "An der Gartnerei llI" im Ortsteil Ehmen der Stadt V 2026/1551
Wolfsburg

- Aufstellungsbeschluss -
7 Ortsratsmittel 2024/ 2025/ 2026

7.1 Haushaltsmittel Ortsrat 2024 mit Ausgabentbersicht und Kontostand

7.2 Entlastung von Ortsburgemeister Kassel Giber die Haushaltsmittel 2024

7.3 Haushaltsmittel Ortsrat 2025 mit Ausgabentbersicht und Kontostand
7.4 Entlastung von Ortsburgemeister Kassel Giber die Haushaltsmittel 2025

7.5 Antrag der SPD Fraktion
Familienfest, fir Enmen und Morse

7.5.1 Verteilung der Haushaltsmittel 2026 Uber die der Ortsrat verfiigt

7.6 V 2023/ 0461 Rahmenrichtlinie ,Eigenes Ortsratsbudget fur MalRnahmen
nach 8§ 93 Abs. 2 Satz 4 NKomVG

7.6.1  Antrag Ausstattung Raum im Gemeindehaus und
Anschaffungen fir die
Allgemeinheit
-Sachstand-

7.6.2  Messtafeln fur das Ortsratsgebiet
Ortsratsfraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN Ehmen/Mérse

8 Antrage des Ortsrates

9 Beantwortung von Anfragen



Jahrgang 23 Amtsblatt Nr. 19 Wolfsburg, 15. Mai 2026

Seite 387

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

10

Winterdienst und Raumpflicht im Ortsratsgebiet
Sitzung vom 17.02.2026
Top.: 1.2

Fahrbahnmarkierung Einmindung Ostlandstral3e - Feldscheunenweg
Top.: 1.3
Sitzung vom 17.02.2026

Hochwasserschutz Riede
Sitzung vom 17.02.2026
Top.: 1.4

Verkehrsthemen im Ortsratsgebiet
Sitzung vom 18.09.2025
Top.: 4.2

Uberschwemmung des Osterfeuerplatzes
Sitzung vom 17.02.2026
Top.: 7.1

Anfragen und Anregungen

Schliel3ung der offentlichen Sitzung
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Bekanntmachung der 21. Sitzung des Ortsrates Hehlingen am Donnerstag, den 21.05.2026
um 19:00 Uhr im OT Hehlingen, Mehrzweckhalle, Zum Sportplatz 11, 38446 Wolfsburg.

Tagesordnung:
Offentlicher Teil

Eroffnung der 6ffentlichen Sitzung

1 Einwohnerfragestunde

2 Genehmigung des Protokolls tber die 6ffentliche Sitzung vom 26.02.2026

3 Kenntnisgaben

4 Zukunft Sonnenkamp - Anpassung der Entwicklungs- und V 2026/1471
Infrastrukturplanung

5 Rucktritt des bisherigen stellvertretenden Ortsbrandmeisters und V 2026/1500
Ernennung desselben zum neuen Ortsbrandmeister des Ortsteiles
Hehlingen;
Ernennung des neuen stellvertretenden Ortsbrandmeisters des Ortsteiles
Hehlingen

6 Antrage des Ortsrates

7 Mittel des Ortsrates 2026 gem. 893 NKomVG

8 Beantwortung von Anfragen

8.1 Beantwortung von TOP 1.2 vom 26.02.2026 -
StraRenschéaden.

8.2 Beantwortung von TOP 1.3 vom 26.02.2026 -
Glasfaser

8.3 Beantwortung von TOP 7.1 vom 26.02.2026 -
Stral3enschaden Hehlinger Holz

9 Anfragen und Anregungen

Schliel3ung der offentlichen Sitzung



Jahrgang 23 Amtsblatt Nr. 19 Wolfsburg, 15. Mai 2026 Seite 389

Offentliche Ausschreibungen/Offene Verfahren

Stadt Wolfsburg

Zentrale Vergabestelle

Rathaus A, Zimmer A 901 - A 905

Porschestral3e 49

38440 Wolfsburg

Telefon: 05361 28-1199

Telefax: 0361 28-2057

Alle aktuellen Ausschreibungen der Stadt Wolfsburg finden Sie unter www.wolfsburg.de/ausschreibungen.
Die elektronischen Vergabeunterlagen kdnnen unter "DTVP" http://www.dtvp.de/Center/ unter Beachtung
der dort genannten Nutzungsbedingungen heruntergeladen werden.



http://www.wolfsburg.de/ausschreibungen
http://www.dtvp.de/Center/
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Offentliche Zustellungen

Stadt Wolfsburg
Geschaftsbereich
Bilrgerdienste
Porschestral3e 49
38440 Wolfsburg

Offentliche Zustellung eines Bescheides gemaR § 10 Verwaltungszustellungsgesetz
(VwWZG) durch o6ffentliche Bekanntmachung

Die Zustellung eines Bescheides an die angegebene Person konnte nicht bewirkt werden, da der
Aufenthalt unbekannt ist oder die Person im Ausland wohnt.

Hiermit wird die Person benachrichtigt, dass die Stadt Wolfsburg, Geschéaftsbereich Blrgerdienste, Ord-
nungsamt, eine zustellungsbediirftige Entscheidung getroffen hat. Mit der 6ffentlichen Zustellung
koénnen Fristen in Gang gesetzt werden, nach deren Ablauf Rechtsverluste drohen.

Betroffene/r: Anschiitz, Otto

Letzte bekannte Anschrift: Jenaer Stral3e 31, 38444 Wolfsburg

Aktenzeichen: 990204486670

Datum des Bescheides: 30.04.2026

Der Bescheid kann von der genannten Person oder einer bevollmachtigten Person bei der Stadt Wolfs-
burg, Geschaftsbereich Blrgerdienste (Rathaus B, Raum B 041 bis 045), wahrend der Sprechzeiten

Montag und Dienstag 08:30 - 16:30 Uhr
Donnerstag 08:30 - 17:30 Uhr
Mittwoch und Freitag 08.30 - 12:00 Uhr

oder nach Vereinbarung eingesehen oder abgeholt werden.

Gemal § 10 Abs. 2 VwZG gilt die Ordnungsverfiigung an dem Tag zugestellt, an dem seit dem Tage
des Aushanges zwei Wochen verstrichen sind.

Mit freundlichen GriiRen
im Auftrag

gez. Engelmann
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Stadt Wolfsburg
Geschaftsbereich
Bilrgerdienste

PorschestralRe 49
38440 Wolfsburg

Offentliche Zustellung

Offentliche Zustellung eines Bescheides gemaR § 10 Verwaltungszustellungsgesetz (VWZG) vom 12.
August 2005 (BGBI. | S. 2354).

Die Zustellung eines Bescheides an den unten angegebenen Zustellungsadressaten konnte nicht be-
wirkt werden, da der Aufenthalt unbekannt ist.

Der Zustellungsadressat wird benachrichtigt, dass die Stadt Wolfsburg, Geschéftsbereich Blrgerdienste,
eine zustellungsbedirftige Entscheidung getroffen hat, die hiermit 6ffentlich zugestellt wird.

Zustellungsadressat Letzte bekannte Anschrift Aktenzeichen/
Datum des Bescheides
Emine Sulaj Rosenstral3e 49 01-13 - WOB SE 91
38448 Wolfsburg

Der Bescheid kann von dem Zustellungsadressaten oder einer bevollméachtigten Person bei der Stadt
Wolfsburg, Geschéftsbereich Blrgerdienste, Rathaus B, Zimmer B0O15, wahrend der Sprechzeiten

Montag und Dienstag 08:00 bis 16:30 Uhr
Donnerstag 08:00 bis 17:30 Uhr
Mittwoch und Freitag 08:00 bis 12:00 Uhr

oder nach Vereinbarung eingesehen bzw. abgeholt werden. Es wird darauf hingewiesen, dass durch die
offentliche Zustellung Fristen in Gang gesetzt werden kénnen, nach deren Ablauf Rechtsverlust drohen
konnte.

Die Veroffentlichung im Amtsblatt fir die Stadt Wolfsburg erfolgt am 15.05.2026.
Der Bescheid gilt am 30.05.2026 als 6ffentlich zugestellt.

Wolfsburg, 13.05.2026

Der Oberblrgermeister
im Auftrag

Schaumburg
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Stadt Wolfsburg
Geschaftsbereich
Bilrgerdienste
PorschestralRe 49
38440 Wolfsburg

Offentliche Zustellung

Offentliche Zustellung eines Bescheides gemaR § 10 Verwaltungszustellungsgesetz (VWZG) vom 12.
August 2005 (BGBI. | S. 2354).

Die Zustellung eines Bescheides an den unten angegebenen Zustellungsadressaten konnte nicht be-
wirkt werden, da der Aufenthalt unbekannt ist.

Der Zustellungsadressat wird benachrichtigt, dass die Stadt Wolfsburg, Geschéftsbereich Blrgerdienste,
eine zustellungsbedirftige Entscheidung getroffen hat, die hiermit 6ffentlich zugestellt wird.

Zustellungsadressat Letzte bekannte Anschrift Aktenzeichen/
Datum des Bescheides
Nadiia Kartaschowa Schubertring 18 01-13 - WOB J 1180
38440 Wolfsburg

Der Bescheid kann von dem Zustellungsadressaten oder einer bevollmachtigten Person bei der Stadt
Wolfsburg, Geschéftsbereich Blrgerdienste, Rathaus B, Zimmer B015, wahrend der Sprechzeiten

Montag und Dienstag 08:00 bis 16:30 Uhr
Donnerstag 08:00 bis 17:30 Uhr
Mittwoch und Freitag 08:00 bis 12:00 Uhr

oder nach Vereinbarung eingesehen bzw. abgeholt werden. Es wird darauf hingewiesen, dass durch die
offentliche Zustellung Fristen in Gang gesetzt werden kénnen, nach deren Ablauf Rechtsverlust drohen
konnte.

Die Veroffentlichung im Amtsblatt fir die Stadt Wolfsburg erfolgt am 15.05.2026.
Der Bescheid gilt am 30.05.2026 als offentlich zugestellt.

Wolfsburg, 13.05.2026

Der Oberbirgermeister
im Auftrag

Schaumburg
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Stadt Wolfsburg
Geschaftsbereich
Bilrgerdienste

PorschestralRe 49
38440 Wolfsburg

Offentliche Zustellung

Offentliche Zustellung eines Bescheides gemaR § 10 Verwaltungszustellungsgesetz (VWZG) vom 12.
August 2005 (BGBI. | S. 2354).

Die Zustellung eines Bescheides an den unten angegebenen Zustellungsadressaten konnte nicht be-
wirkt werden, da der Aufenthalt unbekannt ist.

Der Zustellungsadressat wird benachrichtigt, dass die Stadt Wolfsburg, Geschéftsbereich Blrgerdienste,
eine zustellungsbedirftige Entscheidung getroffen hat, die hiermit 6ffentlich zugestellt wird.

Zustellungsadressat Letzte bekannte Anschrift Aktenzeichen/
Datum des Bescheides
Nadiia Kartaschowa Schubertring 18 01-13 - WOB A 1733
38440 Wolfsburg

Der Bescheid kann von dem Zustellungsadressaten oder einer bevollmachtigten Person bei der Stadt
Wolfsburg, Geschéftsbereich Blrgerdienste, Rathaus B, Zimmer B0O15, wahrend der Sprechzeiten

Montag und Dienstag 08:00 bis 16:30 Uhr
Donnerstag 08:00 bis 17:30 Uhr
Mittwoch und Freitag 08:00 bis 12:00 Uhr

oder nach Vereinbarung eingesehen bzw. abgeholt werden. Es wird darauf hingewiesen, dass durch die
offentliche Zustellung Fristen in Gang gesetzt werden kénnen, nach deren Ablauf Rechtsverlust drohen
konnte.

Die Veroffentlichung im Amtsblatt fir die Stadt Wolfsburg erfolgt am 15.05.2026.
Der Bescheid gilt am 30.05.2026 als 6ffentlich zugestellt.

Wolfsburg, 13.05.2026

Der Oberblrgermeister
im Auftrag

Schaumburg



Anlage
zum Amtsblatt Nr. 19
vom 15.05.2026
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Glossar und Abkurzungen

ALKIS
Aperturflache

BEG
BEW
BEW-Trafoplan

DWD
DEHSt
EE
EFH

Endenergie

Energiebedarf

Energieverbrauch

FM
FO
GEG
GHD
GMG

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem

Die effektive Lichteintrittsflache eines Solarkollektors oder So-
larmoduls, durch die Sonnenstrahlen in das Gerat gelangen und
in Energie (Warme oder Strom) umgewandelt werden konnen,
und ist eine entscheidende Grofse zur Leistungsbewertung, die
sich von der grofderen Bruttokollektorflache (AufSenmafse) und
der kleineren Absorberflache (reine Absorptionsflache) unter-
scheidet.

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze

Transformationsplan fir ein Warmenetz im Rahmen der BEW-
Forderung. Der Plan dient als strategische Grundlage fiir Inves-
titionsentscheidungen und die Beantragung von Fordermitteln.

Deutscher Wetterdienst
Deutsche Emissionshandelsstelle
Erneuerbare Energien
Einfamilienhaus

Endenergie ist der Teil der Primarenergie, der den Verbraucher
nach Abzug von Gewinnungsaufwand, Ubertragungs- und Um-
wandlungsverlusten erreicht. Endenergie ist damit die gelieferte
Menge Energie am Hausanschluss.

Der Energiebedarf beschreibt den theoretischen Energiebedarf
basierend auf Bauweise und Technik. Die wichtigste Variable zur
Senkung des mafSgeblich vom Baujahr abhangigen Energiebe-
darfs sind SanierungsmafSnahmen.

Der Energieverbrauch beschreibt die tatsachlich am Hausan-
schluss verbrauchte Endenergie. Der Verbrauch unterliegt
Schwankungen bspw. durch individuelles Nutzerverhalten, Wit-
terungsbedingungen und Leerstand.

Flankierende MafsSnahmen
Forderungen
Gebaudeenergiegesetz

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Gebaudemodernisierungsgesetz: Die Bundesregierung hat am
24.02.2026 angekundigt das aktuelle GEG anzupassen und in Ge-
baudemodernisierungsgesetz umzubenennen..
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Gradtagszahl

Imputation
KEAN
KOM

KSG

KWK

LoD 2

MaStR

MBS

MFH

MWe | MWy,

NKlimaG
NWG
OSM

PM

Random Forest

SGS
SHK
ToB

Heiztechnische Kennzahl, die den Heizwarmebedarf eines Ge-
baudes basierend auf der Differenz zwischen der angenomme-
nen Raumtemperatur und der AufSentemperatur an Heiztagen
misst. Wird fiir die Witterungsbereinigung der Energieverbrau-
che benotigt.

Statistisches Verfahren zur Vervollstandigung fehlender Daten
Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen
Kommunikation

Klimaschutzgesetz

Bezeichnet die gleichzeitige Gewinnung von mechanischer
Energie und nutzbarer Warme, die in einem gemeinsamen ther-
modynamischen Prozess (z.B. Verbrennung) entstehen. Die me-
chanische Energie wird in der Regel unmittelbar in elektrischen
Strom umgewandelt, die Warme kann fiir Warmenetze oder fir
Prozesswarme genutzt werden.

Level of Detail 2. Digitale 3D-Gebaudemodelle, die oberirdische
Gebaude mit standardisierten Dachformen und tatsachlichen
Firstverlaufen darstellen

Marktstammdatenregister
Machbarkeitsstudie
Mehrfamilienhaus

Einheiten zur Unterscheidung von Leistungsarten in Energiean-
lagen: MW, (Megawatt elektrisch) - elektrische Leistung, die ab-
gerufen oder ins Netz eingespeist wird. MWy (Megawatt ther-
misch) - thermische Leistung die erzeugt oder abgerufen wird.

Niedersachsisches Klimagesetz
Nichtwohngebaude
OpenStreetMap

Planerische Mafnahmen

Machine Learning Modell, das haufig fiir Klassifikations- und Re-
gressionsverfahren eingesetzt wird. Dabei wird anhand von Trai-
ningsdaten ein Ensemble (,Wald“) aus Entscheidungsbaumen er-
stellt. Diese ermitteln jeweils aus Teilmengen der Trainingsdaten
die wahrscheinlichste Ergebnisklasse (hier: Sanierungszustand
eines Gebaudes). Die finale Klassifikationsentscheidung des Mo-
dells ergibt sich schliefSlich aus der mehrheitlichen Entscheidung
aller Baume.

Satzungen, Gebote, Standards
Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Trager offentlicher Belange
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Voronoi-Diagramm  Einteilung einer Flache in Gebiete gleicher nachster Nachbarn.
Wurde verwendet, um Gebaude(polygone) mit mehreren Adress-
punkten in Gebaudetrakte mit einem Polygon je Adresse aufzu-
teilen.

Warmebedarf Der Warmebedarf beschreibt den Bedarf an tatsachlich benoti-
ger Heizwarme, basierend auf der tatsachlich am Hausanschluss
verbrauchten Endenergie. Der Unterschied zum Energiever-
brauch ergibt sich durch die Effizienz des eingesetzten Heizsys-
tems (zur Erlauterung siehe Kapitel 4.3).

Warmevollkosten Gesamtkosten der Warmeerzeugung pro Einheit (z. B. ct/kWh),
die alle Investitions-, Betriebs-, Brennstoff- und Kapitalkosten
umfassen. Sie dienen dem wirtschaftlichen Vergleich verschie-
dener Heizsysteme.

WBK Warmebedarfskarte
wQ Warmequellen und Energietrager
WSV Wasserstraf$en- und schiffsverwaltung

ZFH Zweifamilienhaus

ix
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1 Kurzzusammenfassung

Die Kommunale Warmeplanung (KWP) bildet ein zentrales Instrument, um die ambitionierten
Klimaschutzziele Deutschlands im Gebaudesektor zu erreichen. Ihr hoher Stellenwert ergibt
sich insbesondere aus dem erheblichen Anteil, den Raumwarme und Warmwasser an den loka-
len CO,-Emissionen haben. Eine systematische Planung ermadglicht zielgerichtet fossile Ener-
gietrager schrittweise zu ersetzen und eine nachhaltige, effiziente und klimaneutrale Warme-
versorgung vor Ort aufzubauen.

Die Stadt Wolfsburg tragt mit der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung maf3geblich
zur Dekarbonisierung des Warmemarktes bei. Im Dezember 2024 startete die Stadt das Projekt
zur Erarbeitung eines kommunalen Warmeplans in enger Zusammenarbeit mit den lokalen Sta-
keholdern.

Im ersten Schritt erfolgte eine Bestandsanalyse des Wolfsburger Warmemarktes sowie der
vorliegenden Struktur der Bestandsgebaude und der Warmeinfrastruktur, erstellt durch die
Abteilung Statistik & Stadtforschung. Abbildung 1zeigt den in der Bestandsanalyse berechneten
Gesamtwarmebedarf im Jahr 2025, aufgeteilt nach Energietrager (Farbe) und Gebaudetyp (Bal-
kenbreite).

EFH RH MFH GMH  GHD IND OFFSONST

100%

5% Energietrager

= Fernwarme
= Gas

= Ol

= Flussiggas
50%
= Strom
= Biomasse

= Kohle

= unbekannt

Anteil Energietrager im Gebaudetyp

25%

0%

0% 25% 50% 75% 100%
Anteil Gebaudetyp an Heizenergieverbrauch insgesamt

Abbildung 1: Ergebnisse der Bestandsanalyse: Warmebedarf nach Energietrager (Farbe) und Gebaudetyp (Balken-
breite).
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In Wolfsburg liegt der jahrliche Endenergieverbrauch fiir Warme bei etwa 1.126 GWh (exkl. der
Bedarfe auf dem VW-Werksgelande), wobei mit etwa 65 % der Grofsteil davon, iber erdgasba-
sierte Nahwarme zur Verfiigung gestellt wird. Mit 15 % ibernimmt der Energietrager Heizol,
mit 14 % Erdgas, einen substantiellen Teil der Energieversorgung fiir Warme. Der restliche Be-
darf wird tiber strom- und biomassebasierte Energietrager gedeckt.

Der Warmebedarf entfallt zu 65 % auf die Wohngebaude. Etwa 22 % des Warmebedarfes fragen
die Sektoren Gewerbe Handel Dienstleistungen (GHD) nach. Offentliche Gebidude nehmen mit
14 % den geringsten Anteil des Warmebedarfes in Wolfsburg ein.

Auf die Bestandsanalyse folgte eine Ermittlung der lokal vorhandenen Potenziale aus erneuer-
baren Energien (EE) sowie aus unvermeidbarer Abwarme.

Die relevantesten Potenziale fiir Warmenetze stellt die industrielle Abwarme im Planungsgebiet
dar. So finden sich z. B. im Heinenkamp verschiedene Abwarmequellen und erhohte Warmebe-
darfe. Die lokale Verortung der identifizierten Potenziale auf der Karte von Wolfsburg sowie
deren theoretisch nutzbare Hohe sind in Abbildung 2 dargestellt.

Theoretisches
Potenzial [GVN a]
#1 | solarthermie | PV - Freiflache Q i ¥ 11.865 | 4.746 (3 %)
ﬁ Solarthermie | PV - Aufdach 4 1.999 | 807 (3 %)
o |Abwarme aus Hiel3gewasser *® 04
lee | (Industrielle) Abwarme * 587
'R. Abwasserwarme Karanlage Q’ 61
gﬁ CGeothermie aus Erdwarmesonden Hnl 3.087
‘ Seethermie & 6 3
@ |Biomasse el W 85 (100 %)
A 4
At | Windfiachen w ¥ 65 .
li % Solar Freifiache M Windflsche M gﬁﬂ?ﬂ’?@%
Tiefe Geothermi Potenzial rtet
efe eothermie enaal enwarte ﬂi Industrielle Abwarme @ Karanlage Seethermie
BEnzelgebaude Q Warmenetz (bereits genutztes oder nicht mehr

#ll Quartiersidsungen ¥ EESromerzeugung  VerTigbares Fotenzial)

Abbildung 2: Ubersicht der identifizierten EE- und Abwarmepotenziale im Planungsgebiet.

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse wurden zunachst vier
Szenarien berechnet, die eine Entwicklung des Warmemarktes in Wolfsburg bis ins Jahr 2040
simulieren. Aus den Erkenntnissen dieser vier Szenarien wurde ein realistisches Zielszenario
generiert, welches einen Ausbau der Fernwarme in Heiligendorf sowie die Priifung eines neuen
Warmenetzes in Heinenkamp beinhaltet. Das Ergebnis des simulierten Zielszenarios ist in Ab-
bildung 3 dargestellt. Der simulierte Endenergieverbrauch reduziert sich kontinuierlich tiber
die Jahre bis auf 919 GWh im Jahr 2040. Der Energietrageranteil zeigt eine tiberwiegend war-
menetzbasierte Warmeversorgung, mit einem signifikanten Anteil an Heizstrom, sowie einem
geringen Anteil an Biomasse. Fernwarme bleibt der meistgenutzte Energietrager im Planungs-
gebiet und reduziert sich nur in einem geringen Ausmaf$
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Primarer Energietrager Warmebedarl je Baublock 2040 .., ENdenergieverbrauch nach Energietragern pro Jahr [GWh]

A
N

1.000

800

Endenergieverbrauch [GWh]
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Abbildung 3: Entwicklung im Zielszenario: Links: Primarer Energietrager 2040 auf Baublockebene (Warmebedarf);
Rechts: Entwicklung simulierter Endenergieverbrauch in GWh fiir die gesamte Stadt

Auf Grundlage des ausgewahlten Zielszenarios folgte eine Kategorisierung in Eignungsklassen
fur unterschiedliche Warmelosungen. Daraufhin wurde eine Gebietseinteilung auf Baublock-
ebene in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete vorgenommen. Abbildung 4 zeigt die Ge-
bietseinteilung fiir das Wolfsburger Stadtgebiet. Die derzeit bereits durch Warmenetze ver-
sorgten Gebiete sowie geeignete anliegende Bereiche wurden als Warmenetzverdichtungsge-
biete klassifiziert. Der Ausbau des Nahwarmenetzes in Heiligendorf sowie der Neubau eines
Warmenetzes im Heinenkamp wurden als Priifgebiete eingeteilt. Alle weiteren Gebiete von
Wolfsburg eignen sich am besten fiir eine dezentrale Warmeversorgung.
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Abbildung 4: Voraussichtliche Gebietseinteilung in Wolfsburg auf Baublockebene 2040.

In einem letzten Schritt wurden MafSnahmen bestimmt, welche die Stadtverwaltung fur die
Umsetzung der Warmewende und Erreichung des Zielszenarios priorisiert. Dabei wurden die
folgenden sechs Mafdnahmen festgelegt:

1. Zusammenarbeit mit Infrastrukturbetreibern und Wohnungsunternehmen

2.Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der Warmewende

3.1dentifikation und Ansprache von Gebieten mit hohem Anteil an Olheizungen

4.Forderung von Energieberatungen (Initialberatung)

5.Gezielte Sanierung  stadtischer  Liegenschaften  und Bestanden  der
Wohnungsbaugesellschaften

6.Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien (inkl. Bedarfsabfrage) fiir neue Warmenetze
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Einordnung der Warmeplanung in Kenntnis der Eckpunkte des neuen GMG

Die Warmeplanung in Wolfsburg wurde unter den Bedingungen der aktuellen Bundes- und
Landespoltischen Gesetzeslage erstellt und berticksichtigt in den Simulationen unter anderem
die gesetzlichen Rahmenbedingungen des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) mit dem Stand
01.01.2026.

Die aktuelle Bundesregierung plant eine Novelle des GEG, die eine Umbenennung in Gebaude-
modernisierungsgesetz (GMG) vorsieht Die ersten Eckpunkte dazu wurden am 24.02.2026 ver-
offentlicht:

» die 65 %-EE-Pflicht aus dem Gebaudeenergiesetz soll abgeschafft und der notwendige
Klimaschutz durch eine Griingas- und Griinheizol-Quote sowie durch eine sog. Bio-
Treppe erreicht werden

» die §§ 71 bis 71p sowie der § 72 sollen gestrichen werden; damit entfallen neben der 65 %-
EE-Vorgabe auch die Beratungspflichten beim Heizungstausch

» allerdings wird die Pflicht zur Gebaudeautomation nach §71a als Vorgabe der bestehenden
EPBD der EU vermutlich erhalten bleiben

» durch die Novelle entfallen auch die seit 2002 bestehenden Betriebsverbote aus §72 GEG
fur alte Heizkessel (Konstanttemperaturkessel > 30 Jahre)

Was bedeutet die Anderung des GMG (Gebaudemodernisierungsgesetz) fiir die Warmeplanung
in der Stadt Wolfsburg?

Das neue GMG soll einen technologieoffenen Katalog mit allen moglichen Heizungsoptionen
nennen. Danach sollen neben der Warmepumpe, Fernwarme, hybriden Heizungsmodellen und
Biomasseheizung weiterhin auch Gas- und Olheizungen eingebaut werden diirfen. Vorausset-
zung ist, dass diese ab 01.01.2029 einen zunehmenden Anteil CO;-neutraler Brennstoffe nutzen
(,Bio-Treppe*). Nach Inkrafttreten des GMG neu eingebaute Ol- und Gasheizungen miissen ab
01.01.2029 mit einem zunehmenden Anteil CO;-neutraler Brennstoffe betrieben werden (,,Bio-
Treppe®), der mit 10 % starten soll. Den weiteren Anstieg bis 2040 will man in drei Schritten
festlegen.

Damit wird die Transformationsaufgabe weg von den Gebaudeeigentiimern insbesondere auf
die Inverkehrbringer von Brennstoffen und die Betreiber von Gasverteilnetzen verlagert. Diese
Akteure miissen dafiir sorgen, dass sich die Energietrager (Gas und Ol) sukzessive dekarboni-
sieren und die Netzinfrastruktur entsprechend verfiigbar ist.

Die geplante Gesetzesanpassung hat zunachst keinen direkten Einfluss auf die Warmeplanung,
da das Warmeplanungsgesetz (WPG) nicht unmittelbar von der geplanten Gesetzesanderung
betroffen ist. Das WPG erwartet eine Gebietseinteilung nach Warme- und Wasserstoffnetzge-
bieten und dezentralen Gebieten, diese Einteilung wurde von der Warmeplanung in Wolfsburg
vorgenommen. In all diesen Gebieten kénnen kiinftig auch neue Gas und Olheizungen vorkom-
men.

Sehr wahrscheinlich wird sich die Verteilung der Energietragerverteilung in den Zielszenarien
leicht andern, wenn berticksichtigt wiirde, dass auch gas- und Olbasierte Technologien weiter
im Einsatz bleiben dirfen, mit welchem Anteil und mit welcher geographischen Verteilung Gas
und Ol in einer angepassten Simulation zum Einsatz kommen, hangt von den Erwartungen der
planungsverantwortlichen Stelle iber die Warmevollkosten dieser Losungen ab - eine grund-
legend andere Gebietseinteilung ist nach aktuellem Stand nicht zu erwarten.
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2 Einleitung

Wolfsburg ist eine dynamisch wachsende Stadt im Osten des Bundeslandes Niedersachsen
und zahlt zu den bedeutendsten Industrie- und Wirtschaftsstandorten Deutschlands. Ge-
grindet im Jahr 1938 als Sitz des Volkswagenwerks, hat sich Wolfsburg von einer planmaf3ig
angelegten Industriestadt zu einem modernen urbanen Zentrum mit hoher Lebensqualitat
entwickelt, das wirtschaftliche Starke mit vielfaltigen Freizeit- und Kulturangeboten verbin-
det.

Wolfsburg erstreckt sich tiber eine Flache von rund 205 km? und zahlt etwa 128.000 Einwoh-
ner*nnen (Stadt Wolfsburg 2025), die sich auf die Kernstadt sowie zahlreiche Stadtteile ver-
teilen. Die Stadt liegt naturraumlich in der norddeutschen Tiefebene entlang der Aller und
profitiert von ihrer zentralen Lage zwischen den Metropolregionen Hannover und Berlin.
Durch die direkte Anbindung an die Autobahn A2 sowie an das tGberregionale Bahnnetz ist
Wolfsburg hervorragend erreichbar und insbesondere fiir Pendelnde attraktiv.

Ein pragendes Merkmal der Stadt ist das weltweit bekannte Volkswagenwerk, das als eines
der grofsten Automobilwerke der Welt gilt und Wolfsburg mafsgeblich wirtschaftlich pragt.
Dartber hinaus verfiigt die Stadt mit dem Allerpark iber ein weitlaufiges Freizeit- und Erho-
lungsgebiet, welches die hohe Lebensqualitat zusatzlich unterstreicht.

Mit dem zum 01.01.2024 in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetz (WPG) hat die Bundesre-
gierung einen wichtigen Meilenstein in der Klimapolitik gesetzt. Dieses Gesetz verpflichtet alle
Kommunen in Deutschland, einen Warmeplan zu entwickeln, um den Warmesektor bis spates-
tens 2045 klimaneutral zu gestalten. Ziel ist es, fossile Energietrager wie Erdgas und Heizol
schrittweise durch erneuerbare Energien und effiziente Technologien zu ersetzen. Fir Stadte
mit tiber 100.000 Einwohner*innen gilt die Pflicht, bis zum 30. Juni 2026 einen Warmeplan vor-
zulegen. Fiir Stadte und Gemeinden unter 100.000 Einwohner*innen gilt die Pflicht erst ab dem
30. Juni 2028. Wolfsburg liegt mit knapp 128.000 Einwohner*innen oberhalb dieser Grenze.

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung wurde durch Fordermittel des Bundes unter-
stiitzt. Ein besonderer Fokus liegt dabei auf der Einbindung der ortlichen Energieversorgungs-
unternehmen LSW und VWK als zentralen Partnern bei der Umsetzung, ebenso wie auf der
Beteiligung von Gewerbe und Wohnungswirtschaft. Ein zentraler Aspekt des WPG ist die For-
derung von Transparenz und Birgerbeteiligung. Auch Wolfsburg setzt auf diesen Weg: Unter-
nehmen und lokale Akteure werden aktiv in die Planung eingebunden, um praxisnahe Losungen
zu entwickeln, die sowohl den Bedirfnissen der Bevolkerung als auch den Anforderungen an
den Klimaschutz gerecht werden. Der vorliegende Projektbericht baut daher auf umfangrei-
chen Voruntersuchungen, raumlich hoch aufgelosten Szenarien und einem intensiven Aus-
tausch zwischen Verwaltung, Energieversorgern und relevanten Stakeholdern auf, um die
schrittweise Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Wolfsburg sicherzustellen. Die Ver-
sorgungsunternehmen LSW und VWK erarbeiten zum Zeitpunkt der Konzepterstellung einen
gemeinsamen Transformationsplan um das Fernwarmesystem in Wolfsburg zu dekarbonisie-
ren.

Die Realisierung der kommunalen Warmplanung erfolgte in vier, teileweise parallel verlaufen-
den, Arbeitsschritten:
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Bestandsanalyse

In einer flachendeckenden Bestandsanalyse wird der aktuelle Zustand der Warmeversorgung
und -nutzung in der jeweiligen Kommune erfasst. Dazu gehoren Daten zu bestehenden Gas-
und Warmenetzen, dem Gebaudebestand, deren bestehenden Heizsystemen sowie zum Ener-
gieverbrauch und den eingesetzten Energietragern. Ziel ist es, eine solide Datengrundlage zu
schaffen, um die weiteren Planungen fundiert zu gestalten und kinftig auch fortschreiben zu
konnen.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht die Ortlichen Moglichkeiten zur Verbesserung und Optimie-
rung der Warmeversorgung. Dabei werden erneuerbare Energiequellen, Effizienzsteigerungen
des Gebaudebereiches sowie technologische Innovationen betrachtet. Diese Phase hilft, die
maximal nutzbaren Ressourcen und Technologien fiir die zukiinftige dekarbonisierte Warme-
versorgung zu identifizieren.

Zielszenarien

In der Phase der Zielszenarien werden verschiedene Zukunftsvisionen der Warmeversorgung
entwickelt. Diese Szenarien berticksichtigen unterschiedliche Entwicklungsrichtungen und
Zielsetzungen, wie Klimaneutralitat und Energieeffizienz. Ziel ist es, konkrete und realistische
Wege aufzuzeigen, wie die Kommune ihre Warmeversorgung kiinftig nachhaltig gestalten kann.
Aus den simulierten Zielszenarien wird abschliefend das realistischste Zielszenario abgeleitet.
Dieses dient als Grundlage der Schlussfolgerungen und Ableitungen

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Umsetzungsstrategie

Die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete stellen Empfehlungen dar, wie die meisten
Gebaude in einem entsprechenden Gebiet zukiinftig am preisglinstigsten mit Warme aus er-
neuerbaren Quellen und unvermeidbarer Abwarme versorgt werden konnen. Die aufgefiihrten
Vorschlage ersetzen keine individuellen, projektbezogenen Planungen.

Im Einklang mit dem Zielszenario ist eine kommunale Umsetzungsstrategie mit MafSnahmen
zu entwickeln, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung des Warmeplans
folgenden fiinf Jahre begonnen werden soll.
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Vorgehen im Uberblick

Partizipation relevanter Sakeholder, Projektmanagement & Kommunikation
(1) Bestandsanalyse  X2) Potenzialanalyse  X3)  Zelsenarien  X4)  Warmeplan
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Abbildung 5: Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick

Hinweis:

Grundlage dieses Warmeplans ist, neben dem WPG, das Gebaudeenergiegesetz (GEG) in der
Fassung vom August 2020, welches unter Anderem weitreichende Rahmenbedingungen zu
Heizungstechnologien beschreibt. Regelungen des novellierten Gesetzes, das in Gebaudemo-
dernisierungsgesetz (GMG) umbenannt werden soll, konnten nicht berticksichtig werden, da
zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans dieses Gesetz weder ausformuliert noch in
Kraft war. Eine kurze Einschatzung der Auswirkungen wird aufgrund der Bekanntgabe einiger
Eckpunkte des GMG am 24.02.2026 in der Kurzzusammenfassung gegeben.

Da die kommunale Warmeplanung kein einmaliges Planwerk darstellt, sondern gemafs WPG
regelmaRig fortgeschrieben werden soll, werden kiinftige gesetzliche Anderungen, insbeson-
dere ein in Kraft tretendes GMG, im Rahmen der Aktualisierung des Warmeplans eingearbeitet
und bertcksichtigt. Die hierfiir vorgesehenen Arbeitsgruppen bieten den geeigneten Rahmen,
aktuelle regulatorische Entwicklungen fortlaufend zu bewerten und in die Planungsgrundlagen
zu integrieren.
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3 Kommunale Warmeplanung

3.1 Projektbeschreibung

Die Stadt Wolfsburg hat die Erstellung der kommunalen Warmeplanung im Juni 2024 in einem
Vergabeverfahren ausgeschrieben. Die Ausschreibung verfolgte das Ziel, die Verwaltung bei der
Erstellung des Warmeplans fachlich bestmoglich zu unterstiitzen und den volkswirtschaftlich
besten Transformationspfad zu identifizieren. Die kommunale Warmeplanung soll daftr die
planerische Grundlage zur Transformation der Warmeversorgung fiir Wolfsburg erarbeiten.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Wolfsburg orientiert sich an der Leistungsbeschrei-
bung fir die Erstellung der kommunalen Warmeplanung Wolfsburg, die ihrerseits den Anfor-
derungen des WPG entspricht und die Leistungsbausteine des Muster-LV des KWW bertick-
sichtigt, in dem die inhaltlichen und technischen Mindestanforderungen des WPG formuliert
sind.

Folgende Leistungsbausteine mit den entsprechenden Ergebnissen wurden im Projektverlauf
bearbeitet:

o) ruaemie [0) oo 10) ursiaromage 1) bomersten—[) Grnaren. |

y EEPotenziale » Zelszenarien & > Entwicklung einer > Dokumentation der » Erarbeitung einer
(quantitativ und rdumlich  Entwicklungspfad unter Umsetzungsstrategie mit Karten und Plane Kommunikations-
differenziert) Beriicksichtigung der THG- Malnahmen einschl. » Zusammenfassung der strategie

» EEPotenziale zur Minderungsziele und auf Fokusgebiete Ergebnisse zu einem » Organisation und
Nutzung von Srom Basis von Wérmevoll- » Erarbeitung einer Fachgutachten Durchfiihrung von
Potenzale zur ;‘éggnzfggg"; (iﬁa&ag(r)(jls Srategie zur Versteti- » Zusammenstellung von Akteursbeteiligung
Warmespeicherung  Dar siéllun g des gung der Transformation Energiekennwerten zur (Verwaltung, Gremien,

> Abwérmepqtenziale En denergigbe darfs > Erstellurjg eines . Integration in einer wesentliche Akteure,

’ Energ@efﬂ;lenz— . » Bnteilung des Gebietesin Gntrollings-Konzepts fiir Datenpank ; TCB'HOZ.GSS)
potenziale in Gebauden Warmeversorgungsgebiete Top-down- und Bottom-  » Datenlibergabe in > Information der
und industriellen up-Verfolgung der gewlinschten Formaten Cffentlichkeit
Prozessen Zelerreichung (zB. @Y > Durchflihrung einer

» Optional simergy-Lizenz Informationsveran-
staltung fir die
Birgerschaft

Abbildung 6: Leistungsumfang kommunale Warmeplanung der Stadt Wolfsburg

Die Bestandsanalyse wurde von der Stadt Wolfsburg selbst erstellt und ist vom Planungsbiiro
conlenergy consult in die bendtigten Formate tibernommen worden. (vgl. Kapitel 4.3)

3.2 Projekizeitplan und Organisation

Der Projektstart erfolgte im Dezember 2024, der Projektabschluss wurde im Juni 2026 realisiert,
das Fachgutachten wurde im selben Monat vorgelegt.

Im Projektverlauf wurden zahlreiche Termine mit dem Kernteam sowie lokalen Stakeholder re-
alisiert.
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Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung
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Abbildung 7: Projektzeitplan

Eine detaillierte Aufstellung aller relevanten Termine mit Angabe von Datum, Anlass, Beteiligten
sowie den erbetenen Datenlieferungen und Stellungnahmen findet sich in Anhang A im Ab-
schnitt Nachweis der realisierten Formate zur Akteursbeteiligung (vgl. 12.1).

3.3 Projektbeteiligte

Die Stadt Wolfsburg hat ein Kernteam zur Bearbeitung der kommunalen Warmeplanung aus
Vertreter*innen der Stadtverwaltung eingesetzt.

Abbildung 8 zeigt die im Kernteam vertretenen Hauptansprechpersonen (siehe auch 12.1.1).

Tobias Goring Armin Herglotz Dr. Jennifer Kreklow

Abteilung Statistik & Stadt-

Geschaftsbereich Hochbau Klimaschutzmanager
forschung

Abbildung 8: Beteiligte Partner an der kommunalen Warmeplanung
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4 Bestandsanalyse gem. § 15 WPG und § 21 NKlimaG

Die Bestandsanalyse beschreibt den Status quo der Warmeversorgung im Planungsgebiet und
bildet die Grundlage fiir eine Modellierung von Szenarien der kinftigen Entwicklung des loka-
len Warmemarktes. Dafiir sind im Rahmen der Bestandsanalyse Informationen und Daten tiber
den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets zu er-
heben. Dazu zahlen unter anderem die eingesetzten Energietrager, die vorhandenen Warme-
erzeugungsanlagen und fiir die Warmeversorgung relevante Energieinfrastrukturanlagen. Die
planungsverantwortliche Stelle wird gem. § 21 NKlimaG ermachtigt, die dafir erforderlichen
Daten zu erheben und zu verarbeiten. Da es sich bei vielen der zu erhebenden Daten um per-
sonenbezogene oder personenbeziehbare Daten handelt, wurde seitens der Stadt Wolfsburg
entschieden, die Bestandsanalyse im eigenen Hause durch die Abteilung Statistik und Stadtfor-
schung im Referat Daten, Strategien, Stadtentwicklung durchzufihren und die dort vorhan-
dene Infrastruktur des Data Warehouse der Stadt Wolfsburg zu nutzen. Zudem sollte die in-
terne Bearbeitung dieses grundlegenden Bausteins dazu beitragen, in der Verwaltung umfas-
sendes Know-How und qualitativ hochwertige Datenbestande zu den Themen Gebaudekatas-
ter und Warmemarkt aufzubauen. Bei der gesetzlich vorgeschriebenen Fortschreibung des
Warmeplans sollen diese zukunftig somit unabhangig von einem beauftragten Dienstleister
einfliefSen konnen.

4.1 Methodik

Die Bestandsanalyse der Stadt Wolfsburg stellt den ersten von insgesamt vier Prozessschritten
der Warmeplanung dar. Das methodische Vorgehen beinhaltet die Erhebung, Verarbeitung und
Verschneidung zahlreicher Datenquellen (vgl. 4.1.1). Leider waren fiir die Stadt Wolfsburg je-
doch keine flachendeckend hoch aufgeldsten Daten zum Sanierungszustand der Gebaude im
Stadtgebiet verfiigbar. Diese Information stellt jedoch eine zentrale Stellschraube fiir die Er-
mittlung von Potenzialen und Maf$nahmen in der Warmeplanung dar. Entsprechend zielten alle
Schritte der Datenaufbereitung darauf ab, diese Datenliicke aus den vorliegenden Daten best-
moglich fiillen zu konnen.

Als Grundlage fiir die Bestandsanalyse wurde erstmals fiir die Stadt Wolfsburg ein umfassendes
2D-Gebaudekataster aufgebaut (vgl. 4.1.3). Dieses wurde in einem weiteren Schritt mit den er-
hobenen Daten zum Warmemarkt verschnitten und angereichert (vgl. 4.1.4). Daraus konnte be-
reits ein grofSer Erkenntnisgewinn tber den lokalen Warmemarkt generiert werden. In einem
finalen Schritt konnte auf dieser adressscharf aufgelosten Datenbasis ein Machine Learning
Modell trainiert werden, um die Sanierungszustande aller Gebaude im Stadtgebiet in Form von
drei Klassen abzuschatzen (vgl. 4.1.5).

Erganzend wurden mittels einer Unternehmensbefragung Abwarmepotenziale erhoben (vgl.
4.1.6).

4.1.1Datenquellen

Gemafd § 21 NKlimaG wurden zur Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung der Stadt
Wolfsburg die folgenden Informationen erhoben. Die Daten wurden aufbereitet und im Laufe
der Analyse miteinander verknipft.

» Endenergieverbrauche wurden vom oOrtlichen Energieversorger und Netzbetreiber
LSW Netz GmbH & Co. KG bereitgestellt. Um verlassliche Endenergieverbrauche zu
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ermitteln, wurden je nach Energietrager die Verbrauchsdaten der Jahre 2021, 2022, 2023
bzw. 2024 sowohl leerstands- als auch witterungskorrigiert und anschliefSend gemittelt.
Die Daten liegen adressscharf vor. Zusatzlich wurden Kennzahlen von
VW Kraftwerk GmbH zur Warmeerzeugung in den Kraftwerken verwendet.

» Die Leitungsnetze auf dem Wolfsburger Stadtgebiet wurden georeferenziert von
LSW Netz GmbH & Co. KG und VW Kraftwerk GmbH zur Verfiigung gestellt.

» Von den Bezirksschornsteinfegern wurden adressscharf die Kehrbuchdaten der
Wolfsburger Kehrbezirke erhoben. Diese Daten flankieren die Verbrauchsdaten. Sie
erganzen nicht-leitungsgebundene Heizungen (wie Heizol) und bieten eine weitere
Plausibilisierungsmoglichkeit fiir die Gesamtauswertungen.

» Die Warmebedarfe wurden von der KEAN fiir Niedersachsen ermittelt und werden in
Form der Warmebedarfskarte (WBK) bereitgestellt. Diese liegt gebaudescharf vor und
enthalt neben den empirisch ermittelten und stichprobenartig mit Verbrauchen
plausibilisierten Warmebedarfen auch Daten zu den Gebauden.

» ALKIS, LoD2 und Geodaten der Stadt Wolfsburg wie Adressverzeichnis, Stadt- /Ortsteile,
Baublocke, Liegenschaften der Stadt und Standorte von Baudenkmalern bilden die
Grundlage fiir das Gebaudekataster, das fir die Bestandsanalyse erstellt wurde.

» Sanierungszustande vom Gebaudebestand der Neuland sowie von VW Immobilien
wurden fiur Training und Validierung eines Machine Learning Modells zur Abschatzung
von Sanierungsstanden (vgl. 4.1.5) herangezogen.

» Fir die Witterungskorrektur der Endenergieverbrauche wurden die Gradtage und
langjahrigen Temperaturmittel vom Deutschen Wetterdienst verwendet. Da der DWD
den Betrieb der Wetterstation Wolfsburg Ende 2023 eingestellt hat, wurde fiir neuere
Verbrauchsdaten auf die Klimadaten der Wetterstation Braunschweig zuruckgegriffen.
Die Daten wurden uber das 6ffentliche Portal Climate Data Center abgerufen (DWD 2025).

» Fiir die Leerstandskorrektur wurden Daten aus der Einwohnerstatistik verwendet, die auf
Ebene der Baublockseiten vorliegt. Mittels des Standardverfahren der
Haushaltegenerierung konnten naherungsweise Haushalteanzahlen ermittelt werden.

» Fir Informationen zum Baujahr und der Anzahl der Wohnungen wurde auf die Gebaude-
und Wohnungszahlung des Zensus 2022 zurtckgegriffen.

» Fir die Erhebung von Abwarmepotenzialen bei lokalen Wirtschaftsunternehmen wurden
Auswertungen aus Basis des Gewerbe- sowie Unternehmensregisters erstellt.

Da es sich bei den erhobenen und verarbeiteten Datensatzen u.a. um personenbezogene Daten
handelt, ist die Stadt Wolfsburg gem. Artikel 14 DSGVO verpflichtet Informationspflichten ein-
zuhalten. Dazu wurden sowohl im Amtsblatt (Jahrgang 21, Nummer 24) als auch online entspre-
chende Hinweise veroffentlicht.

(https:/ /www.wolfsburg.de /umweltnaturschutz /kommunale-waermeplanung)

4.1.2Technische Umsetzung

Die Aufbereitung und Plausibilisierung aller erhobenen Rohdaten und die Modellierung des Sa-
nierungsstands erfolgten in Python (van Rossum 2025), wobei insbesondere die Pakete pandas
(The pandas development team 2024), geopandas (Van den Bossche et al. 2024) und scikit-learn
(Pedregosa et al. 2011) verwendet wurden. Die Daten wurden in einer relationalen PostgreSQL-
Datenbank mit PostGIS-Erweiterung gespeichert und verarbeitet, haufig unter Verwendung
von ArcGIS Pro und QGIS (Dawson et al. 2025). Die statistische Auswertung und Visualisierung
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erfolgte in R (R Core Team 2025), vorwiegend mit den Paketen dplyr (Wickham et al. 2025),
ggplot2 (Wickham 2016) und plotly (Sievert 2020).

4.1.3Aufbau eines Gebaudekatasters fur die Stadt Wolfsburg

Aufbau einer georeferenzierten Adressbasis

Die Grundlage zur Erstellung eines Gebaudekatasters ist ein umfassendes Adressverzeichnis
einschliefSlich Georeferenzierung. Da samtliche Datenlieferungen von der LSW und den
Schornsteinfegern in Tabellenform erfolgt sind, mussten diese zunachst per Join tiber die Ad-
resse verortet werden. Eine besondere Herausforderung stellte dabei dar, dass das amtliche
Adressverzeichnis der Stadt Wolfsburg fast ausschliefSlich bewohnte Adressen umfasst und fiir
die zahlreichen offentlichen und gewerblichen Gebaude keine Koordinaten vorlagen. Daher
wurden nach automatisierter Vereinheitlichung der Adressschreibweisen alle fiir das Projekt
vorliegenden Adresslisten zu einer gemeinsamen Liste zusammengefiihrt. Die fehlenden Koor-
dinaten konnten zum Teil mit Hilfe des BKG Geocoders (BKG 2024) georeferenziert werden,
allerdings mussten letztlich noch mehrere Hundert fehlende Adresskoordinaten manuell nach-
digitalisiert werden.

AnschliefSend wurde diese Adressbasis mit diversen weiteren Daten angereichert (u.a. Denk-
malschutzstatus, Anzahl Wohnungen und Gebaudeflachen, Nutzungsinformationen).

Herstellung einer 1:1-Beziehung zwischen Adressen und Hauptgebaudepolygonen

Um von einer punktuellen in eine flachenhafte Dimension zu kommen, musste nun die ange-
reicherte Adressbasis tiber eine raumliche Verbindung mit den ALKIS-Polygonen verschnitten
werden. Hierbei erwies sich jedoch der inkonsistente Detailgrad des ALKIS als Herausforde-
rung. Insbesondere bei den in Reihe gebauten Mehrfamilienhausern in der Wolfsburger Kern-
stadt gibt es sehr viele ALKIS-Gebaudepolygone, die mehrere Adressen enthalten. Fiir eine kor-
rekte und konsistente Verarbeitung und Verbindung der erhobenen Daten ist es jedoch erfor-
derlich, eine 1:1-Beziehung zwischen Adresse und Gebaudepolygon zu gewahrleisten. Das be-
deutet, zu jeder Adresse muss es genau ein zugehdriges (Hauptgebaude-)Polygon geben. Um
die Gebaude mit mehreren Adressen in Gebaudetrakte aufzuteilen, wurde ein Algorithmus auf
Basis von Voronoi-Diagrammen (Aurenhammer 1991, Klein et al. 2022) verwendet und die Er-
gebnisse bei komplexen Gebaudegeometrien anschliefend manuell begradigt. Ein Voronoi-Di-
agramm teilt die gesamte Gebaudeflache in einzelne Polygone auf, wobei jeder beliebige Ort
innerhalb eines Polygons naher an seiner zugehorigen Adresskoordinate liegt als an irgendeiner
anderen Adresse innerhalb des Gebaudes. Die Grenzen der Polygone sind also genau die Linien,
auf denen man von zwei Adresskoordinaten exakt gleich weit entfernt ist (vgl. Abbildung 9).
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Urspringliche ALKIS-Gebdude Geb3dudetrakte nach Aufteilung mittels Voronoi-Diagrammen

Abbildung 9: Effekt der Traktbildung mittels Voronoi-Diagrammen

Zuordnung aller Nebengebaudepolygone zu ihrer wahrscheinlichsten Adresse

Nach dem Zusammenfiihren der Adressbasis und dem Zerschneiden der ALKIS-Gebaudepoly-
gone in Trakte konnte der Aufbau des eigentlichen Gebaudekatasters beginnen. Dafiir wurden
zunachst alle Gebaudepolygone, die eine Adresskoordinate enthalten, als Hauptgebaude mar-
kiert, sodass zu jedem Adresspunkt genau ein Gebaudepolygon gehort. Eine weitere Heraus-
forderung bestand darin, allen anderen Gebaudepolygonen - im Gebaudekataster als Neben-
gebaude gefiihrt - die wahrscheinlichste zugehorige Adresse zuzuweisen. Hierfiir gab es kei-
nerlei bestehende Datengrundlagen. Allerdings ist diese Zuweisung fiir die Berechnung ver-
gleichbarer spezifischer Warmeverbrauche und -bedarfe unerlasslich, denn bspw. die meisten
Schulen, Wohnheime und Gewerbebetriebe bestehen aus mehreren Gebauden an der gleichen
Adresse. Die Zuordnung der Nebengebaude zu Adressen erfolgte in einem mehrstufigen teil-
automatisierten Verfahren mit manuellen Prifungen und Recherchen dazwischen. Zunachst
wurden alle laut Warmebedarfskarte unbeheizten Gebaude aus der Zuweisung ausgeschlossen,
weil es sich dabei iberwiegend um Garagen und vereinzelt Schuppen oder Lagerhallen handelt,
die fir die Warmeplanung irrelevant sind. Viele Adressen konnten tiber die Warmebedarfskarte
zugewiesen werden, wobei hier noch eine Korrekturschleife fir Falschzuweisungen und eine
Konkretisierung von haufig in der WBK vorkommenden Sammeladressen (Strafse 1A-C) erfol-
gen musste. Dazu wurde fiir jede uneindeutige Adresse eines Nebengebaudes per Near-Werk-
zeug in ArcGIS Pro die nachstgelegene Adresse eines Hauptgebaudes als Vorschlag ausgegeben
und manuell bestatigt oder korrigiert. Als weitere Stiitzgrofde dienten die Flurstiicke aus ALKIS.
So wurde fiir jedes Flurstiick die Anzahl der darauf liegenden Adressen berechnet. Gibt es nur
eine Adresse auf einem Flurstiick, wurde diese fiir alle Nebengebaude auf dem Flurstiick tiber-
nommen. Alle anschliefSend noch uneindeutigen Adressen wurden manuell gepriift und zuge-
wiesen.

Detektion von Abriss und Neubau

Im nachsten Schritt wurden alle Adresspunkte identifiziert, die keinem Gebaudepolygon im
ALKIS zugeordnet werden konnten (i.d.R. Neubau). Sofern sie bereits erkennbar waren, wurden
die Polygone der neu gebauten Gebaude anhand von Luftbildern nachdigitalisiert.

Analog dazu wurden Gebaude detektiert, deren Geometrie und Flache sich gegentiber fritheren
ALKIS-Versionen stark verandert haben oder die AusreifSer im unteren Wertespektrum der
Warmeverbrauche darstellen. Diese Gebaudepolygone wurden nach Luftbildprifung geloscht
und - sofern bereits moglich - durch neu digitalisierte Gebaudepolygone ersetzt und das Bau-
jahr anhand der Luftbilder abgeschatzt.
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Ableitung von Bauweise und Gebaudetyp

Fir die kommunale Warmeplanung wurde vom Dienstleister con | energy consult GmbH eine
fest definierte Klassifikation der Gebaudetypologie angefragt. Diese konnte jedoch aus den vor-
liegenden Gebaudetypologien nicht zuverlassig abgeleitet werden. Zudem zeigten sich auch
deutliche Abweichungen zwischen den verschnittenen, gepriften Daten und den vorliegenden
Klassen bspw. aus den ALKIS-Daten. Daher wurde eine eigene Klassifikation des Gebaudebe-
stands vorgenommen.

Dazu wurde zunachst eine Klassifikation der Gebaudebauweise vorgenommen, die sich allein
aus der Kombination der Polygongeometrien und den Adresszuweisungen ergibt. Dabei wur-
den die Hauptgebaude in die Klassen ,freistehend®, ,Doppelhaushalfte®, ,Reihenendhaus” und
»=Reihenmittelhaus” unterteilt. Zudem wurden alle Gebaudepolygone innerhalb einer Adresse
dahingehend klassifiziert, ob es sich um freistehende oder angebaute Gebaude handelt und es
wurde die Lange angrenzender Wande von Hauptgebauden und ihren Anbauten ermittelt.

Die abgeleitete Bauweise in Kombination mit den tibrigen Daten zu Nutzung, Gewerbe, Anzahl
der Wohnungen sowie kommunalem Eigentum konnten anschliefSend verwendet werden, um
die Gebaudetypologie fir alle weiteren Schritte der Warmeplanung zu kategorisieren.

Beheizte Gebaude ableiten

Um im finalen Schritt der Datenaufbereitung die gebaudescharf vorliegenden Warmebedarfe
auf Adressebene aggregieren und sowohl Bedarfe als auch Verbrauche in vergleichbare spezi-
fische Werte (kWh/m? Nutzflache) umrechnen zu kdnnen, muss fiir jedes Gebaude abgeschatzt
werden, ob es beheizt wird, d.h. ob es in die beheizte Nutzflache eingerechnet werden muss
oder nicht.

Grundsatzlich wurde davon ausgegangen, dass alle Hauptgebaude sowie alle Nebengebaude
von Wohnheimen, 6ffentlichen Gebauden, Industrie und Gewerbe beheizt werden.

Alle in der Warmebedarfskarte als nicht beheizt eingetragenen Gebaude wurden als nicht be-
heizt ibernommen. Bei Wohngebauden gestaltete sich eine Abgrenzung schwierig, da es einer-
seits viele in der WBK nicht erfasste Garagen und insbesondere in den Ortsteilen zahlreiche
Gehofte mit groferen Schuppen und Wirtschaftsgebauden gibt, andererseits aber auch zahl-
reiche grofsere Anbauten zur Erweiterung der urspringlichen (Haupt-)Gebaude. Nach diversen
Tests und Luftbildprifungen wurden letztlich alle Nebengebaude von Wohngebauden als be-
heizt angenommen, die direkt an das Hauptgebaude angebaut sind und entweder eine gemein-
same Wandlange von mindestens 6 Metern oder eine Grundflache von mindestens 50 Quad-
ratmetern aufweisen.
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4.1.4Aufbereitung, Plausibilisierung und Verschneidung der Warmeverbrauche und -

bedarfe

Georeferenzierung der leitungsgebundenen Warmeverbrauche

Eine Grundvoraussetzung fiir die raumliche Analyse von Warmeverbrauchen und -bedarfen ist
die eindeutige, adressscharfe und korrekte Zuordnung. Die von der LSW Netz gelieferten Da-
tensatze der leitungsgebundenen Warmeverbrauche enthalten die Summen der drei jingsten
verfligbaren Jahre, den Energietrager, Adresse und teilweise auch die Geokoordinate der Ver-
brauchsstelle. Sie sind folglich maximal adressscharf und nicht gebaudescharf ausgelost. Es
handelt sich also um die Summe der Warmeverbrauche aller Gebaude an einer Adresse. Diese
Informationen bilden die Basis fir den Aufbau eines zentralen Adresskatasters (siehe 4.1.3). In
einem iterativen Prozess, der sowohl automatisierte Skripte als auch manuelle Priifungen um-
fasst, wurde dieses Kataster validiert und angereichert. Dabei wurden insbesondere uneinheit-
liche Adressschreibweisen korrigiert und Geokoordinaten gepriift und ggf. prazisiert.

Eine weitere methodische Besonderheit bei der Aufbereitung der Verbrauchsdaten betrifft die
Fernwarme. Hier sind die Verbrauche stellenweise zu sogenannten Nutzergruppen zusammen-
gefasst, bei denen mehrere Gebaude tiber einen gemeinsamen Zahler versorgt werden. Fur eine
adressscharfe Analyse ist eine Aufteilung dieser aggregierten Verbrauchswerte jedoch uner-
lasslich, weshalb die Nutzergruppen im Rahmen der Datenaufbereitung disaggregiert wurden
und der Gesamtverbrauch einer Gruppe anhand der anteiligen Gebaudeflachen auf die einzel-
nen Adressen aufgeschliisselt wurde. Auf diese Weise erhielt jede Adresse einen rechnerisch
ermittelten, individuellen Verbrauchswert.

Berechnung des jahrlichen Durchschnittsverbrauchs

Um einen aussagekraftigen und fir die Zukunftsplanung validen Durchschnittsverbrauch der
drei verfigbaren jahrlichen Verbrauchssummen zu erhalten, mussten die Rohdaten um statis-
tische Sondereffekte und AusreifSer bereinigt werden. Analysen der Verbrauchsdaten tiber
mehrere Jahre zeigten wiederkehrende Muster und Abweichungen, die auf externe Faktoren
zuruckzufihren sind. Im Rahmen dieser Methodik wurden als die zwei zentralen Einflussgro-
f3en, die zu signifikanten Verzerrungen der Verbrauchsdaten fithren konnen, der Gebaudeleer-
stand und die jahrlichen Witterungsschwankungen identifiziert. Im Folgenden wird die Metho-
dik zur Korrektur dieser beiden Faktoren beschrieben.

In unbewohnten Gebauden oder leerstehenden Wohneinheiten findet kein oder nur ein stark
reduzierter Heizbetrieb (z. B. zur Frostsicherung) sowie in der Regel kein Warmwasserver-
brauch statt. Wiirden diese sehr niedrigen oder Null-Verbrauche unkorrigiert in die Mittel-
wertbildung einbezogen, fiihrte dies zu einer systematischen Unterschatzung des tatsachli-
chen, fiir ein voll belegtes Gebaude reprasentativen Warmeverbrauchs.

Zur Korrektur dieses Effekts wurde die Anzahl der Haushalte auf Ebene der Blockseiten heran-
gezogen, welche mit dem Verfahren der Haushaltegenerierung indirekt aus anderen Merkma-
len des Einwohnermelderegisters abgeleitet wurden. Dies ermdglichte die Berechnung von Be-
legungsquoten einer Blockseite fiir jedes Quartal des Untersuchungszeitraums. Anhand dessen
konnten Korrekturfaktoren festgelegt und auf die Verbrauche angewendet werden.

AufSerdem wurden die Verbrauchsdaten auf AusreifSer untersucht und Werte mit grofsen Ab-
weichungen sowie Null-Verbrauche von der Mittelwertbildung ausgeschlossen. Dariiber hinaus
wurden die jahrlichen Verbrauche auf Muster im Zeitverlauf untersucht, wodurch einige wei-
tere Abrissadressen identifiziert und im Gebaudekataster korrigiert werden konnten.
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Der Warmeverbrauch eines Gebaudes ist von Jahr zu Jahr unterschiedlich und hangt direkt von
den AufSsentemperaturen im jeweiligen Jahr ab. Um einen reprasentativen Warmeverbrauch zu
erhalten, missen die Energieverbrauche daher witterungsbereinigt werden. Hierzu wurden die
Gradtagszahlen eines Vergleichszeitraums in Relation gesetzt und ein Klimakorrekturfaktor er-
mittelt (siehe Formel 1). Die bendtigten klimatischen Daten wurden vom Deutschen Wetter-
dienst bezogen (DWD 2025).

GTZyp

HEViyi = HEV » ——2

(1)

HEVwx  Heizenergieverbrauch witterungskorrigiert
HEV Heizenergieverbrauch
GTZim Gradtagszahl im langjahrigen Mittel

GTZ Gradtagszahl

Das Ergebnis ist ein witterungsunabhangiger, normierter Warmeverbrauch, der fir eine typi-
sche Klimaperiode reprasentativ ist.

Berechnung der nicht-leitungsgebundenen Warmeverbrauche

Fir die nicht-leitungsgebundenen Energietrdger (bspw. Ol, Fliissiggas, Biomasse) sind keine
Verbrauchsdaten verfiigbar, sodass die mittleren jahrlichen Verbrauche auf Basis der in den
Kehrbuchdaten verfiigbaren Nennwarmeleistung der Heizstatte geschatzt werden muss. Hier
ist es gangige Praxis, dass eine Annahme fir die Laufzeit der Heizung unter Volllast getroffen
wird. Aus der Multiplikation von Nennwarmeleistung und Volllaststunden wird dann der Ver-
brauch geschatzt. Eine weit verbreitete Annahme fiir die Volllaststunden stammt aus der zu-
riickgezogenen und nicht mehr fortgeschriebenen VDI-Richtlinie VDI 2067 (VDI 1993), die je
nach Gebaudetyp und Ort Spannen von rund 1.500 -2.100 Stunden ausweist. Erste Tests mit
dem auch von con | energy consult empfohlenen globalen Wert von 1.800 Stunden ergab jedoch
stark iiberhohte Werte. Da fiir Gasheizungen sowohl die gemessenen Verbrauche, als auch die
Nennwarmeleistungen der Heizungen vorliegen, wurde aus diesen eine eigene, nach Gebaude-
typen unterteilte Berechnung der Volllaststunden durchgefiihrt, was zu deutlich plausibleren
Werteverteilungen fiihrte (vgl. Tabelle 1). Vor dem Hintergrund merklich gesunkener Energie-
verbrauche infolge des Kriegs in der Ukraine, allgemein tendenziell starkerem Umweltbewusst-
sein sowie verbesserter Heiztechnik und Energieeffizienz der Gebaude gegeniiber dem Erhe-
bungszeitraum aus VDI (1993) erscheinen die ermittelten, deutlich geringeren Volllaststunden
plausibel.
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Tabelle 1: Berechnete Volllaststunden nach Gebaudetyp fiir Wolfsburg

GEBAUDETYP VOLLLASTSTUNDEN (BERECHNET AUS
NENNWARMELEISTUNG DER GASHEI-
ZUNGEN UND GASVERBRAUCHEN)

Wohngebaude insgesamt 955
- Ein- und Zweifamilienhauser 980
- Reihenhauser (<=2 Wohnungen) 826
- Mehrfamilienhauser 1027

(3-13 Wohnungen)

- GrofSe Mehrfamilienhauser 1555
(>= 14 Wohnungen)

Gewerbe, Handel, Dienstleistung 2395
Offentlich 1601
Industrie (ohne VW) 1192
Sonstige Gebaude 552

Umrechnung der Warmebedarfe auf Adressebene

Die Informationen zum theoretischen Warmebedarf der Gebaude liegen in der von der KEAN
erarbeiteten Warmebedarfskarte gebaudescharf vor, d.h. jedes Gebaudepolygon hat einen ei-
genen Wert fir den Warmebedarf. Da die Gebaudepolygone der WBK grundsatzlich aus dem
ALKIS stammen, gab es auch hier die Notwendigkeit, Polygone mit mehr als einer Adresse per
Voronoi-Algorithmus zu zerschneiden und die Werte der Warmebedarfe analog zur Methodik
der Verbrauche anteilig zur Gebaudeflache zu disaggregieren. Allerdings ist der empirisch er-
mittelte Warmebedarf eines Gebaudes stark von der Bauweise des Gebaudes und der Lange der
AufSenwande abhangig. Daher wurde gruppiert nach Gebaudetyp und Bauweise der mittlere
spezifische Warmebedarf aller Gebaude mit eindeutiger Adresszuordnung berechnet und fir
jeden Gebaudetyp ein Korrekturfaktor zur Bertcksichtigung der Bauweise ermittelt. Auf diese
Weise wurde ein hoherer Anteil des Warmebedarfs auf Reihenendhauser umgelegt als auf Rei-
henmittelhauser.

Gleichzeitig gibt es insbesondere bei offentlichen Gebauden sowie Industrie- und Gewerbe
haufig mehrere Gebaude an einer Adresse. Fur diese Falle wurden die Warmebedarfe aller als
beheizt angenommenen Gebaude zu einer Summe aggregiert.
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Durch diese beiden Schritte wurden die Warmebedarfe somit genau wie die Verbrauche in eine
adressscharfe Auflosung transformiert, sodass nun vergleichbare spezifische Warmeverbrau-
che bzw. -bedarfe auf Basis der gleichen Referenzflache berechnet werden konnten.

Imputation von Fehlwerten

AbschliefSend wurden fehlende Werte der Warmeverbrauche und -bedarfe gruppiert nach Ge-
baudetyp, Bauweise, Baualtersklasse und Denkmalschutzstatus per Mittelwertimputation auf-
gefillt.

Bei fehlenden Informationen zum Energietrager wurde in der Regel der haufigste Energietrager
im Baublock als Imputationswert verwendet. In einigen Fallen wurde in den Ortsteilen aber
auch Strom angenommen, da allgemein von einer Unterschatzung der mit Strom betriebenen
Heizungen ausgegangen wird.

4.1.5Modellierung des Sanierungszustands

Eine der zentralen Stellschrauben fiir die Potenzialanalyse und die Zielszenarien ist die Sanie-
rungsrate. Um das Einsparpotenzial des Warmebedarfs durch Gebaudesanierung abzuschat-
zen, ist es jedoch unerlasslich, den Status quo des Sanierungszustands zu kennen bzw. best-
moglich abzuschatzen. Flachendeckende Daten zum Sanierungszustand gibt es fiur die Stadt
Wolfsburg bislang jedoch nicht, sodass eine Methodik zur Abschatzung entwickelt werden
musste. Eine entscheidende Bedeutung kommt zu diesem Zweck der moglichst prazisen und
vergleichbaren Berechnung spezifischer Warmebedarfe und -verbrauche zu (vgl. Kap. 4.1.4), da
deren Differenz der wichtigste Indikator fiir den energetischen Zustand eines Gebaudes ist.
Der empirisch ermittelte Warmebedarf beschreibt gewissermafsen den Erwartungswert, wie
viel Energie ein Gebaude einer bestimmten Bauweise nach den Baustandards seines jeweiligen
Baujahres ohne weitere Sanierungen verbrauchen sollte. In der Warmebedarfskarte sind zudem
rechnerische Warmebedarfe unter Annahme einer Sanierung nach GEG- oder KfW-Standard
enthalten.

Die Warmeverbrauche hingegen enthalten zwar den Effekt des Sanierungszustands, haben je-
doch andere Unsicherheitsfaktoren wie Leerstand, Witterung und Nutzerverhalten. Die ersten
beiden konnten mit den in Kap. 4.1.4 beschriebenen statistischen Bereinigungen weitgehend
eliminiert werden, sodass einzig das nicht quantifizierbare Nutzerverhalten als grof3erer unbe-
kannter Bias in den Daten verbleibt. Stark vereinfacht kann nun also davon ausgegangen wer-
den, dass ein Gebaude mit deutlich niedrigerem Warmeverbrauch als laut Bedarf erwartet, in
der Zwischenzeit saniert worden ist. Neben der reinen Differenz von spezifischem Warmebe-
darf und -verbrauch spielen jedoch noch weitere Faktoren eine Rolle um abzuschatzen, ob an
einem Gebaude mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Sanierung stattgefunden hat und wie um-
fangreich diese war. Entsprechend fithrten direkte Gegentiberstellungen von Bedarf und Ver-
brauch, auch unter Berticksichtigung der Referenzwerte fiir Modernisierungspakete aus IWU
(2015), zu unbefriedigenden und vielfach unplausiblen Ergebnissen. Als Griinde hierfiir wurden
die durch den Krieg in der Ukraine seit 2022 merklich gesunkenen Verbrauche (Erhéhung des
Bias durch Nutzerverhalten) und fehlerhafte Annahmen zum Bedarf durch die in der WBK mut-
mafilich als Imputationswert verwendete Baujahresangabe 1978 identifiziert.
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Um die weiteren Einflussfaktoren berticksichtigen zu konnen, wurde entschieden, ein Machine
Learning Modell zur Vorhersage klassifizierter Sanierungsstande (unsaniert, teilsaniert, vollsa-
niert/Neubau) zu trainieren. Ein Test unterschiedlicher Klassifikationsmodelle zeigte die bes-
ten Ergebnisse unter Verwendung eines Random Forest Modells.

Als Basis fiir das Training dienten die vorliegenden Informationen zu den 6ffentlichen kommu-
nalen Gebauden sowie die von VWI und Neuland bereitgestellten Klassifikationen des Sanie-
rungszustands fir ihren gesamten Gebaudebestand (ca. 1000 Gebaude). Da dies jedoch fast
ausschliefslich Mehrfamilienhauser umfasst, wurden in unterschiedlichen Stadtteilen zudem
rund 140 Einfamilien- und Reihenhauser im Hinblick auf ihren mutmaflichen Sanierungsstand
kartiert.

Aus diesem Datenbestand wurden alle Adressen selektiert, deren Warmebedarfe und -verbrau-
che bekannt (nicht imputiert) sind. AnschliefSend wurde der Datensatz zufallig in einen 80%
aller Adressen umfassenden Trainingsdatensatz und einen 20% umfassenden Testdatensatz
zur Modellvalidierung unterteilt.

Das finale Random Forest Modell berticksichtigt insgesamt 11 Parameter, darunter neben den
Warmeverbrauchen und -bedarfen, Gebaudetypen und Baujahren auch Informationen zu Art
und Alter der Heizung, Energietrager, Denkmalschutz, Anzahl Wohnungen, Wohnnutzung im
Betrachtungszeitraum und den Strahlungswert aus der Thermographiebefliegung.

Die Validierung der Modellperformance mit Hilfe des Testdatensatzes ergab zufriedenstellende
Metriken und mit einer allgemeinen Modellgenauigkeit von 0,85 kann davon ausgegangen wer-
den, dass das Modell eine gute Abschatzung des Sanierungszustands im gesamten Stadtgebiet
ermoglicht.

4.1.6Unternehmensbefragung zur Erhebung von Abwarmepotenzialen

Nachfolgend auf die Bestandsanalyse sieht das NKlimaG eine Potenzialanalyse und eine Mafs-
nahmenentwicklung fir die Transformation zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung vor.

Dabei nennt das Gesetz auch explizit die mogliche Nutzung von Abwarme sowie Kraft-Warme-
Kopplung. Da entsprechende Register zum Zeitpunkt der Erstellung der kommunalen Warme-
planung fiir Wolfsburg noch im Aufbau sind, konnte nicht auf Registerdaten zurtickgegriffen
werden.

Uber Informationen der Energieversorger lasst sich bei Privathaushalten gut abschitzen, wie
viel Energie fiir die Warmeversorgung aufgewendet wird. Bei Unternehmen kann es jedoch
sein, dass ein nicht unerheblicher Teil der Energie auch fiir Prozesse verwendet wird. Dartber
hinaus sind vor allem Abwarmepotenziale von Interesse, die ggf. fiir eine dezentrale Warme-
versorgung genutzt werden konnen.

Diese Informationen wurden uber eine Befragung erhoben. Unternehmen sollten fur alle
Standorte ihres Unternehmens auf dem Stadtgebiet Wolfsburg mit einem Energieverbrauch
von mehr als 50 MWh /a Angaben zu folgenden Punkten machen:
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» Lage des Standorts

» Energieverbrauch insgesamt

» Energieverbrauch fir Warme und Kalte

» Verwendungszweck von Warme und Kalte

» Energieverbrauch fir Heizen und Warmwasser
» Energieverbrauch fiir Prozesswarme
» Energieverbrauch fiir Kalte

» Verwendete Energietrager und jeweilige Hohe des Energiebedarfs zur Warmeerzeugung
» Erzeugung erneuerbarer Energien (Art und Umfang)

» Einsatz von Druckluft

» Anfallende Abwarme (Art, Umfang und Nutzungspotenzial)

» Geplante Transformationen der Warmeversorgung

» Angaben zu Unternehmensgeheimnissen

In Abstimmung mit der LSW wurde eine Liste der groften Energieverbraucher erstellt. Es wur-
den insgesamt 25 Unternehmen angeschrieben. Nach Bereinigung des Datensatzes konnten
Angaben von 18 Unternehmen zu insgesamt 22 Standorten fiir die weitere Analyse verwendet
werden.

4.1.7Datenubermittlung an con | energy consult

Nach Abschluss der Bestandsanalyse wurden die Ergebnisse fiir die weiteren Bausteine der
kommunalen Warmeplanung an das beauftragte Planungsbiiro con | energy consult GmbH
tibermittelt. Um den Datenschutz zu wahren, wurden alle personenbezogenen Daten aggre-
giert. Das betrifft insbesondere die gebaudescharfen Informationen fiir Ein- und Zweifamilien-
hauser und Reihenhauser im Gebaudekataster, welche auf den dazugehorigen Baublock aggre-
giert wurden.

Die Ergebnisse der Unternehmensbefragung wurden datenschutzkonform mit einer Auftrags-
datenverarbeitungs- und einer Vertraulichkeitsvereinbarung an con | energy consult GmbH
tibermittelt.

4.2 Ergebnisse der Bestandsanalyse

4.2.1Endenergieverbrauch und Warmebedarf in Wolfsburg

In Wolfsburg werden einschliefSlich der Nebengebaude insgesamt rund 33.900 Gebaude be-
heizt, darunter 87,5% Wohngebaude. Zusatzlich werden ca. 6.260 Gebaude zum tberwiegen-
den Teil beheizt, konnten wegen fehlender Datengrundlagen jedoch nicht bilanziert werden.
Dabei handelt es sich vorrangig um gewerblich genutzte Nebengebaude, iber deren konkrete
Nutzung, Beschaffenheit und Baujahre keine Informationen vorliegen.

Der empirisch ermittelte Warmebedarf aller bilanzierten Gebaude in Wolfsburg betragt 1.831,85
GWh/a. Der Endenergieverbrauch in Wolfsburg betragt in Summe 1.126,18 GWh /a. Davon wer-
den 64,5% der Endenergie in Wohngebauden verbraucht, 21,6% von Industrie und Gewerbe und
13,9% des Verbrauchs entfallen auf 6ffentliche Gebaude. Zu beachten ist, dass diese Werte nur
die auf dem Gebiet der 41 Wolfsburger Stadt- und Ortsteile verbrauchte Endenergie sowie die
fur die Einspeisung ins stadtische Fernwarmenetz aufgewendete Energie beinhalten. Die auf
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dem Betriebsgelande der Volkswagen AG verbrauchte Heizenergie ist nicht enthalten. Diese
Daten liegen der Stadt Wolfsburg vor und sind in die Mafsnahmenplanung der kommunale
Warmplanung eingeflossen, allerdings sind die sehr hohen Werte fiir die Bilanzierung als sta-
tistische Ausreif3er zu betrachten, die die eigentliche Struktur des lokalen Warmemarktes stark
uiberlagern. Entsprechend wurden diese Daten aus allen Ergebnissen der Bestandsanalyse her-
ausgerechnet, um ein reprasentatives Abbild des Warmemarktes als Planungsgrundlage zu er-
halten.

Insgesamt hat somit jeder Wolfsburger einen rechnerischen Endenergieverbrauch von 9,1
MWh/a fiir Heizen und Warmwassererzeugung. Berticksichtigt man nur Wohngebaude, ergibt
sich ein durchschnittlicher Endenergieverbrauch von 6 MWh pro Einwohner und Jahr. Bezogen
auf die beheizte Nutzflache ergibt sich in Wolfsburg ein mittlerer jahrlicher Endenergiever-
brauch von 146 kWh /m? Damit liegt Wolfsburg iiber dem Bundesdurchschnitt. Zum Vergleich:
im Jahr 2023 betrug der witterungsbereinigte Endenergieverbrauch in Deutschland laut Um-
weltbundesamt im Durchschnitt 119 kWh/m? /a Wohnflache (Umweltbundesamt 2024).

Die Stadt Wolfsburg verfiigt bereits tiber ein umfangreiches Fernwarmenetz, sodass Fern-
warme mit einem Endenergieverbrauch von 752,4 GWH /a (64,5% des gesamten Endenergie-
verbrauchs) die dominierende Heizungsart ist (vgl. Abbildung 10). Endenergie ist der Teil der
Priméarenergie, der den Verbraucher nach Abzug von Gewinnungsaufwand, Ubertragungs- und
Umwandlungsverlusten erreicht. Endenergie ist damit die gelieferte Menge Energie am Haus-
anschluss. Die Erzeugung der Fernwarme erfolgt in Wolfsburg aktuell noch zu rund 99% durch
Erdgas-Kraft-Warme-Kopplung. Mit 3.771 Olheizungen und einem Verbrauch von rund 171,2
GWh/a ist Erdol aktuell der zweitwichtigste Energietrager zum Heizen in Wolfsburg. Erdgas
wird in 3.656 Gebauden zum Heizen verwendet und hat einen Endenergieverbrauch von 154,4
GWH /a. Seit dem Jahr 2013 wurden in Wolfsburg noch 2.139 neue Ol- und Gasheizungen ver-
baut. Die Zahl der Stromheizungen betragt mindestens 1.473. Es ist davon auszugehen, dass die
tatsachliche Zahl aufgrund fehlender Meldepflichten etwas hoher ausfallt. Entsprechend ist an-
zunehmen, dass der iiberwiegende Teil des Endenergieverbrauchs mit unbekanntem Energie-
trager auf Stromheizungen entfallt.
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Abbildung 10: Endenergieverbrauch nach Energietrager

Bei Betrachtung des Endenergieverbrauchs nach Energietrager und Gebaudetyp (vgl.

Abbildung 11) fallt auf, dass die Energietrager sehr heterogen tiber die Gebaudetypen verteilt
sind. So liegt der Anteil von Fernwarme am Endenergieverbrauch von EFH und RH nur bei rund
54%, wahrend der Fernwarmeanteil bei MFH und GMH bei 91% liegt. Die grofSte Liicke gibt es
bei den Wohngebaudetypen zwischen EFH mit einem Fernwarmeanteil von 46,6% und GMH
mit 97,6%.

Am niedrigsten ist der Fernwarmeanteil mit 27% bei Industriegebauden. In diesen ist Erdgas
mit einem Anteil von 36,2% der wichtigste Energietrager.

Auffallig ist zudem, dass noch 26,7% der Heizenergie von EFH in Form von Ol verbraucht wer-
den. In RH sind es 15,4%. In beiden Gebaudetypen ist Ol damit der zweitwichtigste Energietra-
ger nach der Fernwarme.
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Abbildung 11: Endenergieverbrauch nach Energietrager und Gebaudetyp. Die Hohe der gestapelten Balken zeigt den
Anteil jedes Energietragers fiir den jeweiligen Gebaudetyp. Die Breite der Balken zeigt den Anteil des Gebaudetyps
am gesamten Endenergieverbrauch. EFH = Ein- oder Zweifamilienhaus, RH = Reihenhaus, MFH = Mehrfamilienhaus,
GMH = Grofdes Mehrfamilienhaus, GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistung, IND = Industrie, OFF = Offentliches Ge-
baude, SONST = Sonstiges Gebaude.

Die Endenergieverbrauche mit unbekanntem Energietrager sind vorrangig in GHD und IND
vorzufinden, also in den Gebaudeklassen, deren Datengrundlage generell am lickenhaftesten
ist. Bei EFH ist fiir 4,7% des Verbrauchs der Energietrager unbekannt. Dies ist neben der Un-
terschatzung der Stromheizungen durch die aktuell recht hohe Neubautatigkeit in diesem Ge-
baudetyp zu erklaren. Fir Neubauten der letzten Jahre sind die grundlegenden Gebaudeinfor-
mationen vielfach bereits bekannt, aber es liegen noch keine Verbrauchsabrechnungen oder
Kehrbuchdaten vor. In diesen Fallen wurde ein Verbrauch anhand der Gebaudemerkmale im-
putiert, aber es konnte kein Energietrager fundiert ermittelt werden (vgl. Kap. 4.1.4).
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In Kombination mit dem bekannten Anteil von Strom lasst sich somit jedoch die Aussage tref-
fen, dass in EFH maximal 6,4% der Heizenergie in Form von Strom verbraucht werden. In RH
sind es maximal 2% und in MFH und GMH jeweils maximal rund 1%.

4.2.2Verteilung der Energietrager und Warmeverbrauche im Stadtgebiet

Die nachfolgende Karte zeigt die Verteilung der primaren Energietrager in der Stadt Wolfsburg
auf der Ebene der Baublocke. Bereiche ohne einen giltigen Baublock wurden entsprechend
dem restlichen Gebiet des Stadt-/Ortsteils zugeordnet. Die so entstehenden teilweise sehr
grofden Gebiete mit einem primaren Energietrager visualisieren dabei oft nur wenige Adressen.

Die Verteilung der primaren Energietrager im Stadtgebiet zeigt auch bereits anschaulich die
lokale Verflugbarkeit der leitungsgebundenen Versorgungssituation.

Energietrager

. Fernwarme Strom D Stadtgrenze Datengrundlage: i H'
. Wolfsburg LSW-Netz, Bezirksschornsteinfeger "

Gas - Biomasse
a | Baublocke Datenanalyse: —_—
. Ol . Kohle Tt Wolfsbur
Stadt Wolfsburg, Statistik & Stadtforschung urg

- Flussiggas unbekannt

Abbildung 12: Karte der haufigsten primaren Energietrager je Baublock

Es ist eindeutig zu erkennen, dass die Fernwarme in weiten Teilen des Anschlussgebiets des
Fernwarmenetzes auch der primare Energietrager ist. Dazu zahlen die Kernstadt, aber auch
diverse angrenzende Stadt- und Ortsteile wie beispielsweise Fallersleben, Vorsfelde und Reis-
lingen. In den weiter aufSenliegenden Ortsteilen iberwiegt zwar die Nutzung von Erdgas als

25



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Wiarmeplanung der Stadt Wolfsburg

primarer Energietrager, jedoch ist die Verteilung heterogener und zeigt auch, dass dort auch
nicht-leitungsgebundene Energietrager wie Heiz6l oder Biomasse zum Einsatz kommen.

Energieverbrauch
Gesamt

N Energieverbrauch
A Wohngebaude

Energieverbrauch [MWh]

Datengrundlage: .H.
0 [ | Stadtgrenze Wolfsburg LSW-Netz, Bezirksschornsteinfeger [a
1
Datenanalyse: Wolfsburg
> 4200 Baublocke Stadt Wolfsburg, Statistik & Stadtforschung

Abbildung 13: Karte der Endenergieverbrauche zur Warmeerzeugung je Baublock. Links: Gesamter Endenergiever-
brauch aller Gebaude. Rechts: Nur Endenergieverbrauch von Wohngebauden.

Die Endenergieverbrauche verteilen sich relativ heterogen tiber die Stadt mit Hotspots in den
Industrie- und Gewerbegebieten sowie dem Klinikum. Auffallig ist hier insbesondere das In-
dustriegebiet Heinenkamp mit mehreren benachbarten Baublocken hoher Endenergieverbrau-
che. Auf Baublockebene liegen die Warmeverbrauche im Stadtgebiet zwischen O und
23,2 GWh/a.

Die Warmeverbrauche fiir Wohngebaude liegen niedriger mit einer Spanne zwischen 0 und
4,2 GWh/a auf Baublockebene. Hotspots zeigen sich insbesondere in Stadt-/Ortsteilen mit al-
terer Bausubstanz oder hoher Bevolkerungsdichte. Normiert auf die Flache (Warmedichte)
werden die urbanen Strukturen in Stadtmitte, Mitte-West, Westhagen sowie den Kernberei-
chen von Fallersleben und Vorsfelde deutlich.
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4.2.3Lage der Erdgas- und Warmenetze

Die Lage der Netze korrespondiert mit den tiberwiegend genutzten (primaren) Energietragern
in Wolfsburg.

Wolfsburg verfiigt tiber ein gut ausgebautes Fernwarmenetz mit einer Lange von rund 653 km,
welches von der LSW Netz GmbH & Co. KG betrieben wird. Die Fernwarme wird von VW Kraft-
werk GmbH in erdgasgefeuerten Heizkraftwerken erzeugt. Zusatzlich gibt es in Wolfsburg Hei-

Gas Fernwarme Nahwarme

)

0 25 5 10 km —— Gasnetz Datengrundlage: lﬁil

L 1 ] 1 ] . LSW-Netz "
—— Fernwéarmenetz VW Kraftwerk

. e

[ ] stadtgrenze Wolfsburg Nahwarmenetz Wolfsburg

Abbildung 14: Lage der Leitungsnetze fiir Gas (links), Fernwarme (mitte) und Nahwarme (rechts) in der Stadt
Wolfsburg, jeweils projiziert auf die StrafSenmitte.

ligendorf ein Nahwarmenetz mit einer Gesamtlange von 3 km, welches durch ein erdgasgefeu-
ertes Blockheizkraftwerk gespeist wird. Sowohl fir das Fern- wie auch fir das Nahwarmenetz
werden gemaf$ Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) sowie § 32 Warmeplanungs-
gesetz (WPG) aktuell Transformationsplane zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung er-
stellt.

In den Stadtgebieten mit Zugang zum Fernwarmenetz ist diese auch zum grofdten Teil der pri-
mare Energietrager.

In den dorflicher gepragten Ortsteilen in nordlichen und stidlichen Stadtgebiet verfiigt Wolfs-
burg iiber ein circa 193 km langes Gasnetz. Dieses wird ebenfalls von der LSW Netz GmbH &
Co. KG betrieben. In Bereichen mit vorhandenem Erdgasnetz wird dieses iiberwiegend genutzt,
allerdings zeigt sich in diesen Bereichen auch eine heterogenere Verteilung der primaren Ener-
gietrager im Vergleich zum Fernwarmenetzgebiet.
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4.2.4Gebaudebestand und Sanierungszustand

Der Hauptgebaudebestand der Stadt Wolfsburg wird von Ein- und Zweifamilienhausern (44,8%)
und Reihenhausern (29,9%) mit ebenfalls maximal zwei Wohneinheiten dominiert. Mehrfamili-
enhauser und GrofSe Mehrfamilienhauser machen zusammen rund 18,3% der Gebaude aus, Ge-
werbe und Industrie zusammen 4,6%.

Insgesamt wurden 55% aller Gebaude vor dem Jahr 1979 gebaut. Die erste Warmeschutzver-
ordnung ist im November 1977 in Kraft getreten. Dies betrifft sogar 66% aller Wohneinheiten,
da in den Grindungsjahren der Stadt noch vorrangig Mehrfamilienhauser gebaut wurden (vgl.
Abbildung 15). Von diesem alten Gebaudebestand sind bislang nur rund 12% saniert worden.

6.000 —
hik)
E 4.000
"g I
&
= — 1 ]
e - _
5 : l l
] Pl % oo e e 5 T
JOSC o JC I A R
8 9 5 % @ 8 o ) vy ®
N & 5 ) g K i o
Baualtersklasse
Gebandetyp Sonstiges Ml Industriegebaude W Offentlich GHD GMH W MFH BH

B EFH

Abbildung 15: Verteilung der Hauptgebaude nach Altersklassen und Gebaudetypen. EFH = Ein- oder Zweifamilien-
haus, GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistung, MFH = Mehrfamilienhaus, GMH = Grofses Mehrfamilienhaus, RH =
Reihenhaus

Etwa 21% des Wolfsburger Gebaudebestands sind bereits vollstandig saniert oder nach 2008
errichtet worden. Rund 38% der Gebaude wurden vom Modell als teilsaniert und 41% als noch
vollstandig unsaniert klassifiziert. Eine besondere Herausforderung bei der energetischen Sa-
nierung stellen die rund 4,8% unter Denkmalschutz stehenden Gebaude dar, von denen 96,5%
unsaniert sind. Im Hinblick auf die Sanierungsquoten innerhalb der Gebaudetypen sind bei den
Ein- und Zweifamilienhausern und Reihenhausern schon an deutlich mehr Gebauden zumin-
dest Teilsanierungen vorgenommen worden, wahrend bei Mehrfamilienhausern wenn haufiger
direkt eine Vollsanierung stattfindet (vgl. Abbildung 16).
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Abbildung 16: Sanierungszustand (modelliert) nach Gebaudetypen. GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistung, MFH =
Mehrfamilienhaus, GMH = Grofses Mehrfamilienhaus, RH = Reihenhaus

4.2 .5Bevdlkerungsentwicklung und Wohnungsmarktstrategie

Die Bevolkerung der Stadt Wolfsburg ist in den letzten Jahren leicht von 123.141 Einwohner*in-
nen zum Stichtag 31.12.2012 auf 128.213 Einwohner*innen am 31.12.2024 angestiegen. Dies ent-
spricht einem Anstieg um 4,1%. Der Anstieg erfolgte hauptsachlich in zwei Wellen, unterbro-
chen durch einen zwischenzeitlichen Bevolkerungsriickgang infolge der Covid-Pandemie und
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Abbildung 17: Bevolkerungsentwicklung und -prognose. Datenquelle: Stadt Wolfsburg
- Melderegister und Bevolkerungsprognose.
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eines angespannten Wohnungsmarktes. Der jiingste Bevolkerungsanstieg ist neben der Zuwan-
derung von Flichtlingen des Ukraine-Kriegs auf ein breites Wohnungsangebot infolge der
Wohnbauoffensive der Stadt Wolfsburg zurtckzufihren. Die aktuelle Bevolkerungsprognose
der Stadt Wolfsburg geht davon aus, dass die Bevolkerungszahl bis zum Jahr 2035 annahernd
konstant bleibt (Stadt Wolfsburg 2025). Um die wie in vielen deutschen Stadten zunehmend
negative naturliche Bevolkerungsentwicklung auszugleichen, muss die Stadt Wolfsburg jedoch
weiterhin einen attraktiven Wohnungsmarkt bereithalten und Wanderungsgewinne erzielen.
Zudem muss der zuletzt beobachtete Trend beibehalten werden, dass die Stadt weniger Fort-
ziige ins direkte Umland verzeichnet. Dazu wurden in der 2024 beschlossenen Wohnungs-
marktstrategie eine Reihe von MafSnahmen festgeschrieben (Stadt Wolfsburg 2024). So sollen
jedes Jahr rund 300 neue Wohneinheiten geschaffen werden, aber auch die Intensivierung der
Bestandsentwicklung im Hinblick auf energetische Modernisierungen wurde als strategisches
Ziel seitens der Stadt Wolfsburg verankert. Erste konkrete Projekte wie die geforderte energe-
tische Sanierung der Sanierungsgebiete ,Handwerkerviertel® und ,Die Hofe" sind bereits in
Umsetzung.

Diese Entwicklungen und Zielsetzungen auf dem Wohnungsmarkt legen nahe, dass durch eine
zunehmende Verbesserung der Energieeffizienz des Gebaudebestands auch leichte Impulse auf
den Warmemarkt zu erwarten sind.

4.3 Uberfiihrung des stadtischen Gebaudekatasters in einen digitalen Zwilling

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse der Stadt Wolfsburg wurden als Grundlage fir die weiteren
Bausteine der kommunalen Warmeplanung tibernommen. Im Rahmen der Bestandsanalyse der
Stadt Wolfsburg bezeichnet ,Warmebedarf" den theoretisch ermittelten Bedarf eines Gebau-
des, der sich aus der Baualtersklasse, dem Gebaudetyp sowie der beheizten Flache ableitet. In
allen folgenden Textabschnitten wird der Begriff abweichend davon verwendet: Hier be-
schreibt ,Warmebedarf" den tatsachlichen Bedarf an Warme fiir Raumheizung und Warmwas-
serbereitung, der auf Basis der realen Energieverbrauche und der Effizienz des jeweiligen
Heizsystems ermittelt wird. Bei zwei baugleichen Gebauden - eines mit Gaskessel, eines mit
Warmepumpe beheizt - ware der Warmebedarf demnach identisch, wahrend der Endenergie-
verbrauch aufgrund des hoheren Wirkungsgrades der Warmepumpe deutlich geringer ausfallt.
Diese Unterscheidung ist fiir die Interpretation der nachfolgenden Ergebnisse wesentlich.

Exkurs zum Wirkungsgrad von Heizsystemen: Der Endenergieverbrauch bzw. die Endener-
gienachfrage beschreibt die Menge an Energie, die bendétigt wird, um den Warmebedarf eines
Gebaudes zu decken. Bei Heizsystemen mit einem Wirkungsgrad unter 100 % ist der Endener-
gieverbrauch grofSer als der effektive Warmebedarf eines Gebaudes. So hat ein Gebaude mit
einem Warmebedarf von 15.000 kWh /a einen Gaseinsatz von ca. 16.666 kWh /a Gas, wenn es
mit einer Gastherme mit einem Wirkungsgrad von 90 % beheizt wird. Wahrend ein Gebaude
mit einem Warmebedarf von 15.000 kWh /a, welches mit einer Warmepumpe mit einer Jahres-
arbeitszahl von 3,5 (entspricht einem Wirkungsgrad von 350 %) beheizt wird, nur einen
Stromeinsatz von 4.285 kWh /a bendtigt

Nach Abschluss der Bestandsanalyse durch die Stadt Wolfsburg wurden die Ergebnisse daten-
schutzkonform an das beauftragte Planungsbiiro con | energy consult GmbH tbermittelt. Zum
Schutz personenbezogener Daten wurden gebaudescharfe Informationen fiir Ein- und Zweifa-
milienhauser sowie Reihenhauser aus dem Gebaudekataster auf Baublockebene aggregiert. Die

30



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Wiarmeplanung der Stadt Wolfsburg

Ergebnisse der Unternehmensbefragung wurden auf Basis einer Auftragsdatenverarbeitungs-
sowie einer Vertraulichkeitsvereinbarung tiibermittelt.

Fir die weitere Analyse war es notwendig, die aggregierten Informationen wieder auf Einzel-
gebaudeebene herunterzubrechen. Informationen wurden datenschutzkonform aggregiert auf
2 unterschiedlichen Aggregationsebenen geliefert. Uber diese Aggregation ist sichergestellt,
dass weder tatsachliches Heizsystem, noch tatsachlicher Warmebedarf individuell fir Einfami-
lienhauser eingesehen werden kann. Die aggregierten Informationen werden anschliefsend
wieder zufallig auf die Gebaude innerhalb der jeweiligen Aggregationseinheit aufgeteilt. So ist
sichergestellt, dass auf der Ebene dieses Baublocks weiterhin die korrekten, aggregierten In-
formationen (z.B. primarer Energietrager oder Warmebedarf pro Hektar) zu Verfiigung stehen,
wahrend fir die Simulation individuelle, anonymisierte Informationen pro Gebaude verfigbar
sind.

Da das verwendete Simulationsprogramm simergy keine Gebaude mit der Heizsystemkategorie
»Sonstige" verarbeiten kann, wurden fir diese Falle Imputationen vorgenommen. Gebaude in-
nerhalb bestehender Warmenetze (Fern- oder Nahwarme) wurden entsprechend ihrer Lage
dem jeweiligen Warmenetz als Energietrager zugeordnet. Fir Gebaude aufSerhalb der Warme-
netze erfolgte eine statistische Verteilung der Heizsysteme auf Basis von Daten des bdew (bdew
2025) .Da uiber die Schornsteinfegerdaten bereits bekannt war, wie viele Gebaude mit dezent-
ralen fossil oder biomassebasierten Systemen - wie Heizol-, Gas-, Fliissiggas- oder Biomasse-
kesseln - beheizt werden, wurden im Rahmen der Imputation vorrangig strombasierte Heizsys-
teme auf die verbleibenden Gebaude verteilt. Die Zuweisung innerhalb dieser Kategorie er-
folgte in Abhangigkeit vom Sanierungszustand: Vollstandig oder teilsanierte Gebaude wurden
der Warmepumpe zugeordnet, wahrend fiir teilsanierte und unsanierte Gebaude Nachtspei-
cherheizungen angenommen wurden.

Durch dieses Vorgehen konnte jedem Gebaude im Datensatz sowohl ein Heizsystem als auch
ein Warmebedarf zugewiesen werden. Auch wenn die tatsachlichen Systeme und Bedarfe der
einzelnen Gebaude nicht bekannt sind, gewahrleistet die statistische Verteilung, dass auf ag-
gregierter Ebene, etwa auf Baublockebene, realistische und konsistente Annahmen getroffen
werden konnen.
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5 Potenzialanalyse gem. § 16 WPG

In einem weiteren Schritt sind die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsre-
duktion in Gebauden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen abzuschatzen. Im
Rahmen der Potenzialanalyse werden die EE- und Abwarmepotenziale im Planungsgebiet
quantitativ und raumlich differenziert aufgezeigt. Sie geben einen Hinweis darauf, wo genau
eine Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien und tiber die Nutzung von unvermeid-
barer Abwarme erfolgen konnte. Mit Hilfe eines Evaluierungsschrittes wurden bekannte raum-
liche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fiir die Nutzung von Warmeer-
zeugungspotenzialen bertcksichtigt und die Potenziale so eingegrenzt. Ferner wurden in der
Potenzialanalyse die Potenziale zur Energieeffizienzsteigerung, z. B. durch Warmebedarfsre-
duktionen in Gebauden in Folge einer Hiillensanierung sowie in industriellen oder gewerbli-
chen Prozessen, abgeschatzt.

5.1 Methodik

Methodisch erfolgt die georeferenzierte Abbildung der Potenzialanalyse im digitalen Zwilling
und der durch die con|energy consult GmbH aufgesetzten SQL-Datenbank.

Die Potenzialerhebung fiir EE- und Abwarmepotenziale erfolgte zunachst mit einem Screening
der offentlich verfiigbaren Informationen. Dafiir wurden uberwiegend deutschlandweit verfig-
bare Quellen sowie wichtige Landesquellen genutzt, die bereits in die Datenbank des digitalen
Zwillings ibernommen wurden. Dariiber hinaus wurde auf ein Quellenregister sowie auf er-
probte Ausleseroutinen fir die bendtigten Massendaten zurickgegriffen.

5.1.1Liste der untersuchten Potenziale

Im Zuge der kommunalen Warmeleitplanung fiir die Stadt Wolfsburg wurden eine Reihe von
Potenzialen fiir eine erneuerbare Warme- und Stromerzeugung analysiert und quantifiziert.

Kategorie Quellen
K ==@l Solarthermie —Freiflache/ Aufdach
@ 2 Gewassser (stehend, flieRend) IR o
E Rechenzentren
E’& Industrielle Abwéarme ‘_1 %
't‘. Abwasserwarme WsV.de
2

jomasse WEB

1 Windfléchen =
- = REGIONALVERBAND
B &  GroBraum Braunschwei
%ﬂ Geothermie w ‘ o Die Top-Potenziale miissen weiter evaluiert werden

Abbildung 18: Ubersicht der untersuchten EE- und Abwarmepotenziale

D

Welche Potenziale zu erfassen sind, gibt das Warmeplanungsgesetz vor. Neben der Nutzung
von unvermeidbarer industrieller Abwarme sowie Warme aus Abwasser, stehen dabei insbe-
sondere Potenziale aus erneuerbaren Energien und Umweltwarme im Fokus. Da dem Energie-
trager Strom in der zukiinftigen klimaneutralen Warmeerzeugung eine wichtige Rolle zukommt
- ob durch die Nutzung von dezentralen Warmepumpen oder fiir den Betrieb von Grofdwar-
mepumpen - werden auch Potenziale aus der Nutzung von Windenergie untersucht.

32



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Wiarmeplanung der Stadt Wolfsburg

5.1.2Herangehensweise zur Evaluierung und Bewertung der Potenziale

Theoretische EE- und Abwarmepotenziale sind beinahe flachendeckend verfiigbar, in der Pra-
xis kann davon jedoch nur ein kleiner Teil genutzt werden. Aus diesem Grund sind die theore-
tischen Potenziale auf Basis von wissenschaftlichen Bewertungsmethoden zu evaluieren. Uber
ein systematisches Screening und die Auswertung von Studien, Erfahrungsberichten und Pi-
lotprojekten zur Nutzung von erneuerbarer Warme wurden Kennzahlen zur Bewertung von
Potenzialen extrahiert. Diese Kennzahlen bilden die Basis fiir die erste Potenzialbewertung.

Ein strukturiertes Bewertungsverfahren grenzt das theoretische Potenzial gegeniiber dem
technisch-wirtschaftlichen Potenzial ein. Dazu wurden die bei der planungsverantwortlichen
Stelle, in Wolfsburg sowie bei deren relevanten Akteuren verfigbare Informationen tiber Rest-
riktionen (z. B. Ausschlussgebiete) erfasst und in die Bewertung aufgenommen.

Eine weitergehende technische Evaluierung zur Umsetzung identifizierter Potenziale ist in je-
dem Fall erforderlich. Dazu eignen sich Erfahrungen aus vergleichbaren Pilotprojekten (sofern
diese nicht bereits in die Bewertung eingeflossen sind), BEW-Machbarkeitsstudien, technische
Umsetzungskonzepte, detaillierte geologische Begutachtungen, Analysen der Seismik, Probe-
bohrungen, HOAI-Planungen, etc.

5.2 Detailanalyse der EE- und Abwarmepotenziale in Wolfsburg

Entsprechend der Liste der zu untersuchenden Potenziale konnten fiir Wolfsburg die nachfol-
gend skizzierten konkreten Potenziale abgeleitet werden. Hierbei handelt es sich um theoreti-
sche Potenziale, die nicht in jedem Fall vollstandig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung
der Wirtschaftlichkeit der Nutzung der Potenziale sowie der technischen Umsetzung ihrer Er-
schliefSung ist fiir eine abschliefsende Bewertung ebenfalls notwendig.

In Wolfsburg werden verschiedene Schutzgebiete ausgewiesen, die in der kommunalen War-
meplanung insbesondere als Ausschlussflachen der flachenhaften Potenziale berticksichtigt
werden. Dazu zahlen Landschaftsschutzgebiete stdlich der Kernstadt, Flora-Fauna-Habitate
im Westen der Stadt sowie Trinkwasserschutzgebiete, Naturschutzgebiete und Biospharenre-
servate. Die Schutzgebiete sind in Abbildung 19 dargestellt.
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Abbildung 19: Schutzgebiete und Ausschlussgebiete in Wolfsburg

5.2.1Biogas und KWK-Anlagen

In Wolfsburg gibt es 16 KWK-Anlagen, wovon vier mit Biogas und drei mit Klargas betrieben
werden. Zusammen verfigen die Anlagen tiber eine Leistung von rund 1.791 MW, und 979 MWy..
Uber 99 % der Leistung wird durch KWK-Anlagen der Volkswagenwerke bereitgestellt.

Die Nutzung von Biomasse ist gut steuerbar und bietet spitzenlastfahiges Potenzial ohne zu-
satzlichen Investitionsbedarf fiir Warmeerzeuger, da diese bereits errichtet wurden. Biomasse
steht jedoch auch in hoher Konkurrenz zu anderen Nutzungsarten. Zudem missen bei der lo-
kalen Biomassenutzung emissionsschutzrechtlichen Regelungen beachtet werden.

Das Potenzial aus Abfallstoffen in Wolfsburg basiert auf den gelieferten Mengen der WAS und
setzt sich aus Hausmdill & Restabfall (57 GWh /a) sowie Biomiill & Alt/Restholz (28 GWh/a) zu-
sammen. Insgesamt ergibt sich so ein theoretisches Potenzial von 85 GWh/a. Da allerdings
100 % der genannten Mengen bereits stofflich oder anderweitig genutzt werden, steht das Po-
tenzial nicht zur Warmeerzeugung zur Verfiigung. In der Warmeplanung wurde das Biomasse-
potenzial daher nicht weiterverfolgt.
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Abbildung 20: Ubersicht der KWK- und Biogas-Anlagen in Wolfsburg

Fir angrenzende Quartiere stellt die Nutzung von Warme aus bereits vorhandenen Biogas-
BHKW durchaus eine Alternative zum Einsatz fossiler Brennstoffe dar.

5.2.2Abwarme aus Industrieprozessen

Abwarme entsteht bei besonders energieintensiven Prozessen. Sie ist oft nicht vermeidbar und
hat den grofden Vorteil, haufig auf einem relativ hohen Temperaturniveau vorhanden zu sein.

Grundlage fir die Identifikation moglicher Abwarmepotenziale in Wolfsburg war die umfas-
sende Unternehmensbefragung der Grof$verbraucher (vgl. Kapitel 4.1.6). Die Ergebnisse der Be-
fragung wurden wiederum mit den Abwarmepotenzialen der Plattform fiir Abwarme der Bun-
desstelle fiir Energie Effizienz (BAfA 2025) erganzt.

Insgesamt kommen im Betrachtungsgebiet Wolfsburg sieben Standorte von sieben Unterneh-
men als mogliche Abwarmequelle in Frage, die sich tiber das gesamte Stadtgebiet verteilen. Eine
Auflistung der Potenziale nach Grofsenordnung ist in Tabelle 2 dargestellt.
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Tabelle 2: Theoretische Abwarmemengen Industrie nach Grofsenordnung

Anzahl Unternehmen Warmepotenzial [GWh/a]
4 <1GWh
2 1-5GWh
1 >500 GWh

Das gesamte Potenzial aus unvermeidbarer industrieller Abwarme belauft sich in Wolfsburg auf
~ 588 GWh/a.

D 2

ﬂz Abwéarme Industrie

3 km

Abbildung 21: Mogliche Quellen fir industrielle Abwarme
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5.2.3Abwarme aus Abwasser

Die Betrachtung der Abwasserwarme unterteilt sich in die Nutzung der Abwarme aus Rohab-
wasser aus Abwasserkanalen und die zentrale Warmenutzung an den zwei Klaranalagen in
Wolfsburg.

Fir die Abwarme-Gewinnung aus den Kanalhaltungen miussen entweder Warmetauscher in die
Kanale eingesetzt oder aber tiber einen Bypass-Tauscher Abwasser aus dem Kanal aus- und
wieder eingeleitet werden. Eine gangige Mindestgrofde ist dabei ein Kanaldurchmesser von
> 800 DN. Da keine Daten zum Trockenwetterabfluss existieren, kann zu diesem Zeitpunkt kein
Potenzial fiir die Abwasserkanale berechnet werden. Die Abwasserkanale > 800 DN werden zur
Anonymisierung in Abbildung 22 mit einem Puffer dargestellt. Da das Abwasser zentral in die
beiden Klaranlagen am Stadtrand zusammenlauft und geklart wird, bietet sich fiir die Nutzung
der Abwasserwarme eine zentrale Abwasserwarmegewinnung am Abfluss der Klaranlagen an.
So bleibt der Klarvorgang vom Warmeentzug unbeeinflusst. Das Potenzial der Klaranlagen be-
rechnet sich auf Basis von tagesscharfen Temperatur- und Ablaufwerten. Die Gesamtablauf-
menge des geklarten Abwassers in Wolfsburg liegt bei durchschnittlich 8.680.547 m?. Bei einer
maximalen Auskiihlung des Abflusses von 4 K, wobei eine Mindesttemperatur von 5°C nicht un-
terschritten wird, besteht ein theoretisches Warmeentzugspotenzial von 40 GWh/a. Bei einem
unterstitzenden Warmepumpeneinsatz mit einer Jahresarbeitszahl von 2,9 ergibt sich ein
mogliches nutzbares Potenzial von 61 GWh. (58 GWh/a in der Klaranlage Wolfsburg, 3 GWh/a
in der Klaranlage Hattorf).

A
N

Abwasserkanaéle ww Kléranlage o

Abbildung 22: Abwarmepotenzial aus Abwasser
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5.2.4Flussthermie

Aufgrund der besseren Warmeiibertragungseigenschaften ist die Nutzung von Wasser als War-
memedium deutlich effizienter als Luft. Bei hohen Durchflussraten konnen so betrachtliche
Mengen an Warme aus FliefS3gewassern entzogen werden, ohne das Gewasser zu stark auszu-
kihlen. Die Gewassertemperaturen schwanken zwar weniger stark im Jahresverlauf als die Au-
Senlufttemperatur, allerdings muss beachtet werden, dass Flisse nicht unter 1 °C ausgekiihlt
werden dirfen, um biologische Prozesse nicht zu gefahrden. In Deutschland wurden bereits
Projekte realisiert, in denen die minimale Flusstemperatur bei Entnahme bis zu 3 °C betragt
(Borderstep Institut 2025).

In Wolfsburg kommen grundsatzlich die Aller und den Mittellandkanal fiir die Warmenutzung
in Frage. Aufgrund der geringen Durchflussmenge wurde die Aller als Potenzial ausgeschlossen.

Das theoretische Warmeentzugspotenzial aus Flussthermie berechnet sich auf Basis des Nied-
rigwasserabflusses und Temperaturdaten, die von der Wasserstrafsen- und Schifffahrtsverwal-
tung des Bundes (WSV) und der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG) zur Verfiigung gestellt
wurden. Fehlende Werte wurden linear interpoliert.

Das theoretische tagesscharfe Warmeentzugspotenzial (Eg,;,ss) berechnet sich dabei anhand
der Formel:

Eriuss = Cwasser QATtTag

Cwasser 1St die spezifische Warmekapazitat von Wasser. Fiir den Durchfluss Q wird in Anlehnung
einer Studie des Fraunhofer IEE (Fraunhofer IEE 2021) nur bis zu maximal 25 % des Abflusses
der Flisse betrachtet. AT ist die maximale Temperaturspreizung des entnommenen Teilstro-
mes die maximal 2 K betragt, um die umweltspezifischen Vorgaben nicht zu verletzen. tr,4 ent-
spricht der Anzahl der Sekunden pro Tag.

Da der Mittellandkanal als Kanal keinen Durchfluss aufweist, wird das Potenzial auf Basis des
Volumens des stehenden Beckens abgeschatzt. Grundlage der Berechnung ist eine Auskithlung
des Gewissers um 5K in 6 Monaten bei einem Volumen von ~92.750 m?. Auf Basis dieser Ein-
schrankungen enthalt der Mittellandkanal ein theoretisches Warmeentzugspotenzial von 0,41
GWh/a.
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Abbildung 23: Warmepotenzial aus Flussthermie

5.2.5Seethermie

In Wolfsburg kommt nur der Allersee fiir eine wirtschaftliche Nutzung von Seethermie in Frage.
Er ist das einzige Stillgewasser mit einer Grofse von mehr als 7 ha.

Mit einer Flache von 29 ha und einem Volumen von ungefahr 1.000.000 m? besteht ein Warme-
entzugspotenzial von ~2,9 GWh/a.

Durch geringe Temperaturschwankungen des Wassers, kann Seethermie eine interessante Op-
tion fir Nahwarmenetze darstellen. Ein moglicher Grofsabnehmer hierfiir ist das BadeLand
Wolfsburg in unmittelbarer Umgebung. Einer Nutzung des Seewassers als Warmequelle konn-
ten hohe umweltregulatorische Hirden im Weg stehen.
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Abbildung 24: Warmepotenzial aus Seethermie

5.2.6Freiflachen und Aufdachflachen fir Solarthermie oder Photovoltaik

Fir die Analyse der Solarthermie- und Photovoltaikflachen wurden die geeigneten Dach- und
Freiflachen im Stadtgebiet von Wolfsburg sowie die Randstreifen um Autobahnen und Schienen
sowie Brach- und Konversionsflachen herangezogen. Auch wurden Informationen zur Boden-
feuchte (kleiner 3 bzw. grofser 8) und zur Ackerzahl (kleiner 50) herangezogen. Dadurch stellen
wir sicher, dass Solarthermie- und PV-Freiflaichenpotenziale nur dort untersucht werden, wo
sich der Boden weniger gut fiir die landwirtschaftliche Nutzung eignet. Die Grofse der verfig-
baren Aufdachflachen und -potenziale wurde aus den Quellen des SolarDachAtlas vom Regio-
nalverband Braunschweig entnommen.

Grundsatzlich konkurrieren die Potenziale fiir Solarthermie und Photovoltaik um dieselben Fla-
chen.

40



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Wiarmeplanung der Stadt Wolfsburg

) 2

Solar-Aufdach

Solar-Freiflache

Abbildung 25: Lage der Potenzialflachen fiir PV und Solarthermie

Die Grofse des Warmepotenziales berechnet sich tiber die globale Einstrahlung in Wolfsburg
von 1.201 kWh /m? einer nutzbaren Aperturfliche von 45 % der Gesamtflache und einem Wir-
kungsgrad der Solarkollektoren von 50 %. So ergibt sich ein Faktor von 271 kWh/m?. Das ist im
deutschlandweiten Vergleich ein durchschnittlicher Faktor. Im Verhaltnis zur insgesamt zur
Verfiigung stehenden Flache liegt das gesamte solarthermische Potenzial in Wolfsburg bei
~13.866 GWhu /a. Davon entfallen 11.866 GWhu, /a auf Freiflachen und 2.000 GWhu,/a auf Auf-
dachanlagen.

PV-Module weisen durchschnittlich geringere energetische Nutzungsgrade auf als Solarther-
miekollektoren. Hierbei muss allerdings unterschieden werden zwischen einem elektrischen
Potenzial der PV und einem thermischen Potenzial der Solarthermie. Fiir eine Potenzialab-
schatzung der PV-Potenziale (Freifliche und Aufdach) wurde ein Nutzungsgrad von 17 % un-
terstellt (LENA 2022). Damit ergibt sich ein theoretisches PV-Strom Potenzial auf den analy-
sierten Freiflachen von ~5.553 GWh /a. Davon entfallen auf die Freiflachen ca. 4.746 GWh /a und
auf die Aufdachanlagen 807 GWh/a.

Wahrend die Aufdachpotenziale eher stadtnah im urbanen Zentrum verortet sind, finden sich
die Freiflachenpotenziale entlang des Stadtrands. Wahrend die Warme aus Solarthermie nur
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dort produziert werden kann, wo sie verbraucht wird, gilt dies nicht fiir Strom. PV-Strom kann
auch ortsunabhangig vom Verbrauchsort produziert werden.

Eine solarthermische Nutzung der grof3en Freiflachenpotenziale mit hoher Entfernung zu po-
tenziellen Nahwarmenetzen kann nur im Zusammenspiel mit Grof3speichern oder anderen
Technologien in Frage kommen. Hier ist der Kostenfaktor zu berticksichtigen. Die Nutzung von
Frei- und Aufdachflachen in Wolfsburg bieten in Kombination mit Speichern viel Potenzial fiir
die Nutzung im Warmemarkt im Rahmen der Elektrifizierung der Warmeversorgung iiber War-
mepumpen. Dabei ist zu beachten, dass die hohen Warme- bzw. Strombedarfe im Winter an-
fallen und nicht deckungsgleich mit dem Erzeugungslastgang der PV-Anlagen sind.

5.2.7Windflachen

Die Freiflachen fur Windkraftanlagen in Wolfsburg setzen sich aus dem Verschnitt der von der
Stadt gelieferten Windvorranggebiete zusammen.

@ Windfliche intern

3 km

Abbildung 26: Lage der Potenzialflachen fiir Windkraft

Die bestehenden Windpotenzialflachen von 620 ha kommen auf ein Potenzial von 65 GWh. Die-
ses Gesamtpotenzial setzt sich aus 6 Freiflachen zusammen. Dazu wurde eine Durchschnitts-
leistung von 6 MW, bei 1.800 Volllaststunden im Jahr unterstellt.
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Bei der Nutzung von Windkraftanlagen wird in Bezug auf die genutzte Flache ein hoher Strom-
ertrag erzielt. Zudem haben Windkraftanlagen im Vergleich zu PV-Anlagen hohe Vollbenut-
zungsstunden. Im Ergebnis steht der Strom an mehr als doppelt so vielen Stunden im Jahr zur
Verfligung, als dies bei PV der Fall ist. Der Erzeugungslastgang einer Windkraftanalage passt
besser zum Bedarfsprofil der Warmenutzung.

Leider fithrt der hohe noétige Abstand zu Wohnbebauung zu langen Transportwegen fiir den
Warmstrom, was es erschwert, Warmenetze mit eigens dafiir errichteten Windkraftanlagen zu
betreiben. Fir den Transport des Stroms vom Standort der Erzeugung bis zum Verbrauch ist
in der Regel das Netz der allgemeinen Versorgung erforderlich, dessen Kosten der Netznutzung
die Wirtschaftlichkeit erschwert. Kinftig werden vermehrt Stromspeicher zur Speicherung
tiberschiissigen Windstroms erforderlich sein.

5.2.8Tiefe Geothermie

Auf dem Stadtgebiet von Wolfsburg finden sich grundsatzliche Potenzialflachen fir mitteltiefe
bis tiefe Geothermie. Gemafs Daten von GeotlS werden unterhalb des Gemeindegebiets von
Wolfsburg Temperaturen von 40 - 100 ° C vermutet (GeotIS 2023). Diese legen nahe, dass ein
grofSeres hydrothermisches Potenzial im Wolfsburger Stadtgebiet zur Verfigung stehen
konnte. Allerdings handelt es sich dabei um rechnerische Schatzungen.Ttiefergehende Priifun-
gen, um diese Potenziale zu erharten und zu beziffern stehen aktuell noch nicht zur Verfiigung.
Darum kann die Hohe des geothermischen Potenzials (mitteltief) aktuell nicht quantifiziert
werden.

Die LSW hat sich als Energieversorger bereits das Recht zur Aufsuchung von Erdwarme im
»Wolfsburger Revier” gesichert und prift das vorhandene Potenzial aktuell tiefergehend.

Gebiele fir Hydrothermale Geothermie 2
Vermutetes hydrothermisches Potenzial.

1_:
K\
Erreichbare Temperaturen:
[[]40-60°C
[[]60-100°C
[ 100-130°C
B 130-160°C
- e W) Erlaubnisfelder zur
raunscnwel ’ Y .
=4 Aufsuchung von Erdwarme

Abbildung 27: Potenzialflachen fiir Geothermie

a| GeotlS ; b | LBEG - GfN - Liste mdglicher nachnutzbarer Bohrungen (Stand 08 2025)

43


https://www.geotis.de/geotisapp/geotis.php
https://www.lbeg.niedersachsen.de/startseite/energie_und_rohstoffe/niedersachsischer_geothermiedienst_ngd/geothermieforum_niedersachsen/nachnutzbarebohrungen/gfn-liste-moglicherweise-nachnutzbarer-bohrungen-236044.html
https://www.lbeg.niedersachsen.de/startseite/energie_und_rohstoffe/niedersachsischer_geothermiedienst_ngd/geothermieforum_niedersachsen/nachnutzbarebohrungen/gfn-liste-moglicherweise-nachnutzbarer-bohrungen-236044.html
https://www.lbeg.niedersachsen.de/startseite/energie_und_rohstoffe/niedersachsischer_geothermiedienst_ngd/geothermieforum_niedersachsen/nachnutzbarebohrungen/gfn-liste-moglicherweise-nachnutzbarer-bohrungen-236044.html

“taguen | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Wiarmeplanung der Stadt Wolfsburg

5.2.90berflachennahe Geothermie

Erdwarme aus einem Bereich von einer Tiefe bis zu 400 m wird als oberflachennahe Geother-
mie bezeichnet und steht witterungs- und tageszeitunabhangig zur Verfiigung. Da der Unter-
grund bis etwa 100 m Tiefe im Durchschnitt ein Temperaturniveau von bis zu 7 - 12 °C aufweist,
werden oberflachennahe Geothermiequellen tiblicherweise mit Warmepumpen kombiniert, um
das Temperaturniveau auf die benotigte Temperatur des Heizkreises anzuheben. Hierfiir ste-
hen je nach Quelle unterschiedliche Technologien zur Verfiigung: Luft-Wasser-Warmepum-
pen, Sole-Wasser-Warmepumpen oder Wasser-Wasser-Warmepumpen, die {iber unter-
schiedliche Erdwarmesysteme gespeist werden (vgl. Abbildung 28).

Erdwarmesysteme der oberflachennahen Geothermie im Tiefenvergleich

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

E

Abbildung 28: Unterschiedliche Warmequellenanlagen fiir oberflaichennahe Geothermie (Quelle: © Bayrisches Lan-
desamt fir Umwelt)

Die wichtigsten Typen der Erdwarmesysteme inkl. Tiefenbereich sind:

1. Erdwarmekollektoren (2 - 4 m)

2. Erdwarmekorbe (4 - 8 m)

3. Grundwasserwarmepumpe (5 — 20 m, je nach Grundwasserspiegel)
4. Erdwarmesonden (bis zu 400 m)

Die Potenzialabschatzungen fiir die Warmeplanung in Wolfsburg beschranken sich auf die am
haufigsten genutzte bzw. ertragreichere Technologie der Erdwarmesonden. Die ausgewiese-
nen Potenzialflachen fiir Sonden koénnen aber ebenso fiir Erdwarmekollektoren oder -korbe
genutzt werden.

Oberflachennahe Geothermie aus Erdwarmesonden:

Oberflachennahe Geothermie im Bereich von einer Tiefe bis zu 100 m kann so gut wie tiberall
genutzt werden. Abgesehen von Wasserschutz- und Naturschutzgebieten, gibt es wenig harte
Ausschlusskriterien dafiir. Fir eine Potenzialabschatzung dienen alle bebauten Flurstiicke als
Grundflache. Diese Flachen werden um versiegelte Flachen (StrafSen, Gebaude, etc.), ge-
schiitzte Flichen (Wasserschutzgebiete) oder ungeeignete Flichen (Uberschwemmungsge-
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biete, Wald etc.) eingegrenzt. Da dieses Potenzial vor allem fiir die Versorgung einzelner Ge-
baude geeignet ist, haben wir uns bei der Berechnung der Potenzialflichen auf gebaudenahe
Flachen begrenzt.

2y

@ Geothermie

3 km

Abbildung 29: Potenzialflachen fiir oberflachennahe Geothermie

Die Potenzialflachen fiir oberflachennahe Geothermie verteilen sich auf das gesamte Stadtge-
biet. Insgesamt belauft sich das Potenzial auf 3.087 GWh/a. Oberflachennahe Geothermie ist
ein ganzjahriges, konstantes Potenzial sofern wasserfiihrende Schichten fiir eine Regeneration
der Quelle sorgen. Oberflachennahe Geothermie ist vergleichsweise leicht erschliefsbar und
mit bewahrten Technologien besetzt. In manchen Gebieten konnen Wasserschutz und Boden-
beschaffenheit jedoch die ErschliefSung verhindern oder hohe Kosten verursachen. Im Bereich
von Wolfsburg ist insbesondere eine Gefahrdung durch Sulfatsteinverbreitung (Anhydrit /Gips)
zu beachten. Trifft Wasser auf Anhydrit, kann eine Umwandlung in Gips mit einer Volumenzu-
nahme von bis zu 60 % einsetzen, die die Funktionsfahigkeit des Sondensystems beintrachti-
gen, aber auch zu Bodenhebungen, Gebaudeschaden und veranderten Grundwasserverhaltnis-
sen fihren kann. Bohrvorhaben erfordern daher eine geologische Voruntersuchung und gege-
benenfalls besondere Schutzmafdnahmen wie eine Bohrtiefenbegrenzung oberhalb sulfatfiih-
render Schichten oder den Einsatz sulfatbestandiger Verfillmaterialien. (Landesamt fir
Bergbau, Energie und Geologie 2022)
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5.3 Zusammenfassung der Ergebnisse der Potenzialanalyse

Im Ergebnis von Identifikation und Bewertung der im Planungsgebiet befindlichen EE- und Ab-
warmepotenziale kristallisieren sich nachfolgende interessante Potenzialgebiete heraus:

Kategorie Mogliche Nutzung Theoretisches Potenzial [GAN a]
Solarthermie | PV - Freiflache & fE 2 11.865 | 4.746 (3 %)
K Solarthermie | PV - Aufdach 4 1.999 | 807 (3 %)
o Abwarme aus Riel3gewasser Q’ 04
[ |(Industrielle) Abwarme * 587
-T\‘ Abwasserwarme Karanlage * 61
qﬁ Geothermie aus Erdwarmesonden aall 3.087
é Seethermie & 3
@  |Bomasse il R 85 (100 %)
AT |Windflachen * 65
fé Tiefe Geothermie * Potenzal erwartet
Bnzelgebdude & Warmenetz (bereits genutztes oder nicht mehr verfiigbares Fotenzial)

#ull Quartiersldsungen ¥  EEStromerzeugung

Solar Freiflache () gsgtrﬂsrcnﬁ?:nahe

. Windflache ﬁ? Industrielle Abwarme

Gewdsserwdrme gl Kldranlage

Abbildung 30: Ubersicht der vielversprechenden EE- und Abwéirmepotenziale im Planungsgebiet
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5.4 Identifizierung von Startpunkten fiir neue Warmenetze in Wolfsburg

Zur weiteren Eingrenzung der Potenziale muss eine kleinrdumige Betrachtung in Abhangigkeit
lokaler Warmesenken erfolgen. Fir die Entwicklung moéglicher neuer Nahwarmenetze konnen
an attraktiven Standorten Startpunkte fiir Warmenetze gesetzt werden oder bestehende Netze
wachsen.

Als attraktiv gelten Startpunkte, bei denen sich eine ergiebige Warmequelle in raumlicher Nahe
zu einer ausrechend grofen Warmesenke befindet, sodass die ErschliefSung der Warmenut-
zung zu wettbewerbsfahigen Preisen erfolgen kann. Das Simulationsmodell simergy lasst das
Netz dabei entlang der hochsten Warmeliniendichten im Umfeld der Quelle wachsen.

Gem. KWW-Leitfaden sind Warmenetze ab einem Absatzpotenzial auf der Verbrauchsseite von
1.500 kWh/m oder 600 MWh /ha fiir die Versorgung von Bestandsgebauden attraktiv und da-
her naher zu prifen. Um die attraktiven Gebiete in Wolfsburg zu identifizieren, wurden alle
Baubldcke mit einem Warmebedarf ab 600 MWh /ha kenntlich gemacht und kartiert. Die iden-
tifizierten Baublocke wurden sodann detaillierter analysiert. In diesem Zusammenhang wurde
z.B. geprift:

» Werden die Gebiete bereits durch ein Warmenetz versorgt?

» Handelt es sich bei den Gebieten um industrielle Nachfrage mit hohen
Temperaturbedarfen?

» Liegen die Gebiete in raumlicher Nahe zu attraktiven Quellen?

AufSerhalb des bestehenden Fernwarmenetzgebiets weisen in Wolfsburg lediglich 2 Baublocke
einen Warmebedarf von tiber 600 MWh /ha auf und besitzen damit eine grundsatzliche Eig-
nung fiir neue Warmenetze gem. Definition des Leitfadens. Beide Baublocke liegen im Bereich
Heinenkamp. Es handelt sich dabei um einen Gewerbestandort.

)

Legende Wammedichten (Warmenetzeignung)

0 —200 MWh/ ha (nur in Neubaugebieten)

200 —400 MW/ ha (in Niedertemperatur-Netzen)

400 —600 MWH/ ha (Konventionelle Netze im Bestand)
600 —1.000 MW/ ha (Konventionelle Netze im Bestand)
1.000 —2.000 MWh/ ha (Hohes Potenzial)

> 2.000 MWh/ ha (Sehr hohes Potenzial)

[ Aa

3
™ ¢
n

EEENC]

Abbildung 31: Warmebedarfsdichte in Wolfsburg auf Baublockebene (Fokus aufSerhalb des Fernwarmegebietes)

In einem nachsten Schritt wurden die Gebiete mit hoher Warmeliniendichte mit attraktiven
Quellen fiir die Speisung von Warmenetzen verschnitten. Mogliche Quellen fiir ein neues War-
menetz in Heinenkamp kénnen Geothermie oder industrielle Abwarme sein.
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5.5 Potenziale fur den Einsatz von grinem Wasserstoff in Wolfsburg

Wolfsburg liegt in direkter raumlicher Nahe des geplanten Wasserstoff-Kernnetzes, welches
am 22.10.2024 von der Bundesnetzagentur genehmigt wurde und das ab 2032 in Betrieb gehen
soll.

Aufgrund der aktuellen Planungen fiir das Kernnetz ist sicher davon auszugehen, dass vor dem
Jahr 2030 keine Verfiigbarkeit von Wasserstoff in der Region und in Wolfsburg zu erwarten ist.
Sofern das Kernnetz 2030 in Betrieb geht und entsprechende Mengen an griinem Wasserstoff
verfugbar sind, muss die LSW Netz GmbH & co. KG ihrerseits die entsprechende Transport-
und Verteilinfrastruktur zur Verfiigung stellen.

Bislang liegt fiir das Netzgebiet der Netzgesellschaft LSW Netz GmbH & co. KG kein von der
BNetzA genehmigter Gasnetztransformationsplan vor. Das Fehlen eines genehmigten Gas-
netztransformationsplan wird ein relevantes Auswahlkriterium fiir die Bewertung der Szena-
rien und die Auswahl des Zielszenarios sein.

Die nationale Wasserstoffstrategie der Bundesregierung ordnet Wasserstoff im dezentralen
Raumwarmemarkt eine untergeordnete Rolle zu, da die Nutzung in Industrie sowie Verkehr
haufig schwieriger zu ersetzen ist und Wasserstoff daher nach dem Grundsatz der Priorisie-
rung knapper Ressourcen vorrangig in diesen Sektoren eingesetzt werden soll. (BMWK
Wasserstoffstrategie 2023). Eine zentrale Verbrennung in KWK-Anlagen sowie die Verteilung
der Warme tiber wasserfiihrende Warmenetzsysteme erscheint deutlich wahrscheinlicher.
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Die Warmeplanung der Stadt Wolfsburg macht sich diese Sichtweise im Rahmen der Simulation
der Zielszenarien zu eigen.

Abbildung 32: Lage des geplanten Wasserstoff-Kernnetzes 2032 (Bundesnetzagentur 2024)

Perspektivisch ist davon auszugehen, dass Wasserstoff vorrangig fiir industrielle Anwendungen
in Wolfsburg verfiigbar sein wird. Durch die geplante Anbindung an das Wasserstoff-Kernnetz,
das explizit auf die Versorgung grofder Industriezentren und Kraftwerksstandorte ausgerichtet
ist, werden insbesondere der Volkswagen-Konzern sowie das Kraftwerk der VW Kraftwerk
GmbH bzw. der LSW zu den ersten Abnehmern gehoren. Bereits heute wird mit Projekten wie
der H2-ready-Pipeline zwischen Walle und Wolfsburg die infrastrukturelle Grundlage geschaf-
fen, die zunachst den Umstieg von Kohle auf Gas ermdglicht und in einem zweiten Schritt auf
Wasserstoff umgestellt werden soll.

Fir das kommunale Gasverteilnetz hingegen ist auf Basis der aktuellen Planungen nicht davon
auszugehen, dass dort mittelfristig Wasserstoff verfiigbar sein wird. Das Wasserstoff-Kernnetz
ist als Fernleitungsinfrastruktur konzipiert und adressiert industrielle Grof3verbraucher, nicht
jedoch dezentrale Raumwarmemarkte oder bestehende Niederdruck-Gasverteilnetze. Daher ist
absehbar, dass Wasserstoff zwar der Industrie und zentralen Erzeugungsanlagen (z.B.
KWK-Anlagen) zur Verfiigung stehen wird, jedoch nicht im Gasverteilnetz fiir Haushalte oder
Gewerbe eingesetzt werden kann.
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5.6 Energieeffizienzpotenziale Raumwarmebedarf

Neben Potenzialen zur erneuerbaren Warmeerzeugung wurden ebenfalls die Energieeffizienz-
potenziale des Raumwarmebedarfes kleinraumig analysiert und bewertet. Grundlage der Be-
wertung ist der in der Bestandsanalyse ermittelte Sanierungszustand (vgl. 4.2.4). Danach sind
etwa 22 % der Gebaude vollstandig saniert, ca. 37 % teilsaniert und 41 % unsaniert.

Mit Hilfe der Gebaudetypologie des Institut Wohnen und Umwelt wird das mogliche Energie-
einsparpotenzial gebaudescharf tber seinen spezifischen Warmebedarf errechnet (IWU
Wohngebaudetypologie 2015). Das IWU hat die moglichen Effizienzgewinne aus energetischer
Sanierung in verschiedenen Sanierungstiefen ermittelt. Fir die hier vorliegende Bewertung
wird die mittlere Sanierungstiefe genutzt.

Im Ergebnis dieser Bewertung kann fiir Wolfsburg ein maximales Energieeffizienzpotenzial
durch energetische Sanierung im Wohngebaudebereich in Hohe von 320 GWh/a abgeleitet
werden. Das Einsparpotenzial im Nichtwohngebaudebereich liegt bei zusatzlichen 110 GWh/a.
Das bedeutet, der Warmebedarf in Wolfsburg kann vom Status quo von rund 1127 GWh um
etwa 38 % gesenkt werden, wenn alle Gebaude energetisch erttichtigt wiirden. Die verbleiben-
den etwa 697 GWh missen uber Energietragerwechsel dekarbonisiert werden. Alternativ
konnte auch das Sanierungsgeschehen (Sanierungsrate und Sanierungstiefe) starker forciert
werden. Die Diskussion der Annahmen zum Sanierungsgeschehen erfolgt im Rahmen der Pa-
rametrierung des Zielszenarios.

Maximales Potenzial zur Warmebedarfsreduktion durch Entwicklung des Sanierungszustandes der Bestandsgebaude
energetische Sanierung [G/\Vh] [Anzahl der Gebaude]
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Abbildung 33: ErschliefSsung des Energieeffizienzpotenzials durch Sanierung im Zeitverlauf

Mit zunehmender energetischer Gebaudesanierung in Wolfsburg wechseln Gebaude vom un-
sanierten Zustand in den teilsanierten oder sanierten Zustand sowie vom teilsanierten in den
sanierten Zustand. In der Folge sinkt das verbleibende Energieeffizienzpotenzial in Wolfsburg
(vgl. Abbildung 33).

Im weiteren Planungsprozess wurde eine Sanierungsrate von 1% unterstellt. Dabei werden
modellseitig 1 % aller Gebaude in Wolfsburg jahrlich energetisch saniert. Eine ausfiihrlichere
Diskussion der Sanierung finden sich in den Kapiteln 6.4.2 und 7.2.4 wieder. Durch die im Pla-
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nungsprozess modellseitig prognostizierten Sanierungen fallt das maximal moégliche Einspar-
potenzial bis 2040 um ca. 83 GWh auf 346 GWh/a (danach noch verbleibendes Potenzial). Die
tatsachliche ErschliefSung des moglichen Energieeffizienzpotenzials liefSe sich mit hdheren Sa-
nierungsraten steigern.

Das Energieeffizienzpotenzial durch energetische Sanierung von Wohngebauden ist raumlich
unterschiedlich verteilt. Es eroffnet auf Baublockebene Potenziale bis 2 GWh/a. Die dunkler
eingefarbten Baublocke sind die Baublocke mit dem grofsten Potenzial.

) 2

3 km

Abbildung 34: Energieeffizienzpotenzial auf Ebene von Baublocken 2025 in Wolfsburg fiir Wohngebaude
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6 Simulation von moglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG

Gemafd WPG soll die planungsverantwortliche Stelle ein Zielszenario der langfristigen Entwick-
lung der Warmeversorgung fiir das Planungsgebiet als Ganzes beschreiben. Das Zielszenario
soll anhand von sieben Indikatoren skizziert werden und muss spatestens 2045 eine dekarbo-
nisierte Warmeversorgung gewahrleisten. Da das Niedersachsische Klimagesetz dieses Ziel be-
reits auf 2040 vorzieht, wurde in allen Szenarien eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040
berticksichtigt.

Grundlage fiir die Festlegung des Zielszenarios sind die Ergebnisse von Eignungspriifung sowie
Bestands- und Potenzialanalyse im Einklang mit der Einteilung des beplanten Gebiets in vo-
raussichtliche Warmeversorgungsgebiete und mit der Darstellung der Warmeversorgungsar-
ten fir das Zieljahr. Das maf$gebliche Zielszenario soll laut WPG von der planungsverantwort-
lichen Stelle aus unterschiedlichen jeweils zielkonformen Szenarien ausgewahlt und die Wahl
begrindet werden.

Um die moglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG prognostizieren zu konnen, kommt ein eigen-
entwickelter Simulationsalgorithmus namens simergy zum Einsatz. Er ist individuell paramet-
rierbar und stellt die Briicke zwischen dem Status quo der Bestands- und Potenzialanalyse und
moglichen Entwicklungspfaden her.

Welche Parametrierung gewahlt wird und welche Szenarien zur Anwendung kommen, wurde
in einem umfangreichen Beteiligungsprozess zusammen mit dem Kernteam der Stadt Wolfs-
burg sowie ausgewahlten Stakeholdern des Wolfsburger Warmemarktes erarbeitet.

6.1 Methodik des Simulationsalgorithmus simergy

Fir die Beschreibung eines belastbaren Zielszenarios fiir die Entwicklung des kiinftigen War-
memarktes werden die Warmebedarfsentwicklung sowie die Deckung der Warmebedarfe unter
Ausnutzung aller erschliefSbaren EE- und Abwarmequellen sowie der bestehenden oder kiinftig
moglichen Infrastruktur prognostiziert. Dazu kommt der Simulationsalgorithmus simergy zum
Einsatz. simergy ist ein Bottom-up-Modell, das interaktiv drei Treiber der Marktentwicklungen
abbildet und fortschreibt.

simergy betrachtet losgelost von anderen Entscheidungen die dynamische Gebaudeentwick-
lung und ihre Wirkung auf die Entwicklung der Warmenachfrage. In einem interaktiven Prozess
bildet simergy Heizungswechsel der Gebaude in Abhangigkeit von verfiigbarer Netzinfrastruk-
tur ab. Gleichzeitig besteht die Moglichkeit, die Netzinfrastrukturentwicklung endogen tber
simergy zu simulieren. Bei bereits feststehender Infrastrukturentscheidung in der Kommune,
z. B. vorliegenden BEW-Trafoplanen fir Warmenetze, werden simergy diese Trafoplane mit
Trassenverlaufen und dem Dekarbonisierungspfad exogen vorgegeben.
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Dynamische Gebdudeentwicklung

\e : . .
yﬁ\‘ Sanierung der Gebdudehille

Neubau und Abriss /Leerstand

s Heizsystemwechsel
1“" Verwendung eines Discrete Choice Mode
(Restriktionen, Kosten, Comfort)

Gas-|Wasserstoff-, Fern- und Nahwadrme

! Dynamische Netzinfrastrukturentwicklung
sowie Stromnetze

Abbildung 35: Funktionsweise des Simulationsalgorithmus simergy

Der Vorteil eines Bottom-up-Modells liegt in der Beschreibung eines jahresscharfen und geo-
referenzierten Transformationspfades, der sich aus Individualentscheidungen von Gebaudeei-
gentimer*innen und nicht aus (administrativen) Zielvorgaben ergibt. Diese Individualentschei-
dungen sind dem inhomogenen Warmemarkt eigen und charakterisieren ihn. Die Bottom-up-
Simulation testet gleichzeitig, ob die Erfiillung der Ziele des Warmeplanungsgesetztes lokal er-
reichbar ist - und wenn ja, wie.

6.2 Rahmenbedingungen flir die Simulation von Szenarien

simergy ist ein technologieoffenes, Parameter getriebenes Simulationsmodell. Die Simulation
bildet verschiedene Wirkmechanismen des Warmemarktes im Hinblick auf die standardisierten
Wohn- und Nichtwohngebaude ab. Fiir Industrie und Gewerbe sowie fiir Fernwarme missen
individuelle Transformationsplane in simergy hinterlegt werden. Die Mischung aus Bottom-up-
Entscheidung der Gebaudeeigentiimer*innen und der Top-down-Beschreibung der Trafoplane
von Industrie und Fernwarme entscheiden tiber die Transformationspfade des gesamten War-
memarktes im Planungsgebiet. Welcher Transformationspfad sich in der Simulation durch-
setzt, hangt u. a. davon ab, wie das Modell parametriert wird.

Die Parametrierung muss so gewahlt werden, dass Szenarien unterscheidbar sind. Welche
denkbaren Transformationspfade in einem Planungsgebiet mdglich sind, ist von Kommune zu
Kommune verschieden. Ein Fragenkatalog hilft bei der Differenzierung der moglichen Szena-
rien:

» Spielt Wasserstoff bei der Dekarbonisierung eine /keine /vielleicht eine Rolle?

» Welche Preisvorstellungen zur Preisentwicklung der Energietrager bestehen?

» Wie wird die finanzielle Leistungsfahigkeit von Gebaudeeigentimer*innen und
Nutzer*innen bewertet?

» In welchem energetischen Zustand befindet sich der lokale Gebaudebestand und wie wird
die Sanierungsgeschwindigkeit eingeschatzt?

» Welche Rolle kann oder soll Ordnungsrecht spielen?

Uber die unterschiedliche Parametersetzung kdnnen Szenarien differenziert und auch klassi-
fiziert werden. So konnten z. B. folgende Szenarien von simergy beschrieben werden:
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» Fernwarme-Szenario (z. B. mit Fernwarmesatzung)
» Wasserstoff-Szenario (z. B. mit friherer Verfiigbarkeit von H: zu niedrigeren Preisen)
» Elektrifizierung (z.B. bei hoher Sanierungsrate und attraktiver lokaler

Stromverfiligbarkeit)
» Sanierungsszenario (z. B. bei hoher energetischer Qualitat des Gebaudebestandes mit viel
Neubau)
o Analyse lokaler Quellen & Senken o Auswabhl Szenarien o Paramelrierung der Szenarien
» Identifikation  altraktiver — Warme- » Differenzierung der moglichen » Durchfohrung — Parameter-ws — mit
quellen in raumlicher Nahe zu Senken Szenarien dber tinfuhrung in die Paramelterauswahl
mil ausreichender Warmeliniendichle >rqietragerverfigbarkei
' E)nirrgjglra)qa)rng[ugbarkul » Wahl der feslzulegenden Parameler
» Bewerlung der Warmequellen ’ FrU,SLd'HULH‘i_‘U_U”_g Bestimir der Differenzie .
(Temperaturniveau, ortliche Verfug- > Sanierungsgeschehen > bestimmung der DITerenzierung - in
barkeil, Laslgang, Restriktion, ...) » Ordnungsrecht, Verbindlichkeit der Parameterauswahl
, ' _ » Laufzeil (Beginn, Enddatum) Sofle idenlicche neler mi
»Bestimmung  der  Warmevollkosten ’ " T FL?ULFE_”% 'dLm'Sd‘ff Parameter mil
aus neuen Warmequellen » Auswahl von Szenarien, 7. B: Gultigkeit fur alle Szenarien
»Bewerlung  Beslandsnelze  Warme )\B.\,ua.srw,ef )alssusjuaaw\m ’Fﬁ”ﬁguﬂlg)' dd}” ) Pafja"{'ltelﬂ in
(BEW-Trafoplan, wenn vorhanden) » Warmenelzszeanri Abhangigkeil der Szenarienwah
_ » Wasserslolfszenario
»Bewerlung  Verfugbarkeit H, (GIP, » Elektrifizierungsszenario
Kernnelz, Verteilnelz, Menge, Preis) » Effizienzszenario
» 2040 o=t

b B

Abbildung 36: Iterativer Prozess der Auswahl von Szenarien und Parametrierung

Die Parametrierung und Bildung von Szenarien erfolgten in mehreren Parameter- und Simula-
tions-Workshops in einem iterativen Prozess.

6.3 Beschreibung von vier moglichen Zukunftsszenarien fir Wolfsburg

Im Rahmen eines Parametrierungs-Workshops wurden neben den wichtigsten Simulationspa-
rametern und Annahmen auch vier mogliche Zielszenarien fiir die Entwicklung der Warmever-
sorgung der Stadt Wolfsburg bis zum Jahr 2040 diskutiert und definiert. Die vier Szenarien un-
terscheiden sich in zentralen Punkten und Pramissen. Sie ermoglichen so einen Vergleich ver-
schiedener Transformationspfade. Ziel ist es, das gesamtwirtschaftlich aus aktueller Sicht at-
traktivste Transformationsszenario mit der hochsten Realisierungswahrscheinlichkeit zu iden-
tifizieren und die Stadt Wolfsburg dartber zu einer Auswahl eines wahrscheinlichen Zielszena-
rios zu befahigen.

Die Szenarien S1, S2, S1.1 und S2.1 beleuchten, welche Energietrager in welchem Umfang kiinftig
die Energieversorgung in der Stadt Wolfsburg sicherstellen konnten und welche Nebenbedin-
gungen fiir die Darbietung der Energiemengen erfiillt sein miissen.

Wolfsburg verfiligt bereits tiber ein grofdflachiges Fernwarmenetz, das von der LSW Netz be-
trieben wird und auch kinftig eine zentrale Rolle in der Warmeversorgung der Stadt einneh-
men wird. Die Dekarbonisierung der derzeit fast vollstandig gasbasierten Warmeerzeugung
wird im Rahmen der Transformationsplanung von LSW und Volkswagen Kraftwerk GmbH
(VWK) erarbeitet und geht daher exogen in die Warmeplanung ein.
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Deshalb wurde der Fokus in der Szenariengestaltung auf die Auswirkungen veranderter Ener-
gietragerkosten der Fernwarme auf die Nachfrageseite gelegt. Unterschiedliche Preisentwick-
lungen in der Fernwarme ergeben im Zielbild unterschiedliche Mengengeriiste in der Fern-
warme, da davon auszugehen ist, dass bei einer starken Kostensteigerung mehr Gebaudeeigen-
timer*innen aus der Fernwarme heraus in eine alternative Technologie wechseln werden. Die
Kostenentwicklung der Fernwarme ist daher ein relevanter Indikator, wie sich die Nachfrage
nach den unterschiedlichen Energietragern innerhalb des Fernwarmegebietes entwickeln
kann.

Ein weiterer zentraler Einflussfaktor ist die energetische Sanierung des Gebaudebestands.
Diese wird als wesentliche Kenngrofe in den Szenarien berticksichtigt und iiber eine entspre-
chende Sanierungssensitivitat abgebildet, um deren Auswirkungen auf die zukinftige Warme-
nachfrage differenziert zu analysieren.

Zusammenfassend wurden als wichtige Stellschrauben fiir die Unterscheidung von Szenarien
in Wolfsburg folgende Parameter identifiziert:

» Identifikation moglicher Startpunkte fiir neue Nahwarmenetze
» Entwicklungen in den Warmevollkosten sowie
» Gesteigertes Sanierungsgeschehen im Wolfsburger Gebaudebestand

Die vier skizzierten Szenarien wurden zunachst tiefergehend betrachtet und gepriift. Abschlie-
fSend wurde ein einzelnes, finales Zielszenario entwickelt.

Die vier Szenarien S1, S2, S1.1, S2.1 und das Zielszenario S3 unterscheiden sich wie nachfolgend

beschreiben.
‘Q’ Fernwarme geringer Preispfad r& Sanierungssensitivitat

\‘ Fernwarme hoher Preispfad
Kein Ausbau Fernwarme Kein Ausbau Fernwarme

ﬁ' Kein Ausbau Fernwarme
Prifung 1-2 neue Warme Prifung 1-2 neue We Prifung 1-2 neue Warmenetze

;’\ hoher Fernwarme-Preispfad geringer Fernwarme-Preispfad Hoher Femwarme-Preispfad 51.1

EI/ Einbauverbot reiner Einbauverbotreiner Einbauverbotreiner
fossiler Heizungen ab 2026 fossiler Heizungen ab 2026 fossiler Heizungen ab 2026

P Steigerung Sanierungsrate (1 %) Steigerung Sanierungsrate (1 %) Hohe Sanierungsrate (2 %)

@ H,-Verfugbarkeit nur in H,-Verflgbarkeit nur in H,-Verflgbarkeit nur in

Industrie und HKW (VW) Industrie und HKEW (VW) Industrie und HKW (VW)
& keine fossilen Brennstoffe keine fossilen Brennstoffe keine fossilen Brennstoffe
nach 2040 nach 2040 nach 2040

Abbildung 37: Uberblick iiber die Szenarien der Transformation in Wolfsburg

Sanierungsgeschehen: in den Szenarien S1 und S2 wird ein moderates Sanierungsgeschehen
unterstellt. Es geht von der mittleren Sanierungstiefe (Vergl. Kap. 5.6) aus und greift den Status
quo energetischer Sanierungen auf. Die Sanierungsrate (auch synonym mit Sanierungsquote
=Anteil der energetischen Gebaudesanierung im Verhaltnis zum Gesamtbestand) liegt gegen-
wartig in Deutschland bei 0,7 % p.a. (FOS 2024). Diese Quote wird in den Szenarien S1 und S2
nur leicht auf 1 % gesteigert und fortgeschrieben.
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S1.1und S2.1 - die Sanierungssensitivitatsszenarien - prifen inwiefern Anstrengungen der Stadt
die Sanierungsrate in Wolfsburg zu erhohen zu einem deutlich reduzierten Warmebedarf fiih-
ren kann. Fir diese Szenarien nehmen wir an, dass die Sanierungsrate kontinuierlich auf 2 %
gesteigert werden kann.

S3 - das Zielszenario - macht sich die moderatere Steigerung der Sanierungsquote aus den
Szenarien S1 und S2 zu eigen. In der Annahme spiegelt sich die Erkenntnis wider, dass eine
erhohte Sanierungsrate nur durch enorme finanzielle, kommunale Aufwendungen in der Form
von Forderungen erreicht werden konnen. Szenario 3 hat demonstriert, dass die Reduktion in
Endenergie dennoch nur in einem begrenzten Rahmen ausfallt. Da die finanziellen Aufwande in
einem schlechten Verhaltnis zu der erreichten Bedarfsreduktion stehen, wird von dieser An-
nahme im Zielszenario abgesehen. Eine gegeniiber dem deutschlandweiten Mittelwert von
0,7 % leicht erhohte Sanierungsrate von 1 % wird nicht zuletzt auf Grund der Wolfsburger Woh-
nungsmarktstrategie (vgl. Kap. 4.2.5) als realistisches Ziel angesehen.

Ordnungsrecht: Kein Einsatz ordnungsrechtlicher MafSnahmen, wie einem Anschluss- und Be-
nutzungsgebot (AuB) in allen Szenarien

Netzausbau: Netzausbau in den Szenarien. Fur den Ausbau von Warmenetzen wurden gleiche
Raten pro Jahr fiir den Zubau angenommen.

Im Zielszenario S3 wurden nur diejenigen Warmenetze aufgenommen, die eine ausreichende
Nachfrage in den Simulationsszenarien S1und S2 erfahren haben. Die Aufnahme in das Zielsze-
nario bedeutet nicht, dass diese Warmenetze auch tatsichlich errichtet werden. Es missen
sich Machbarkeitsstudien anschliefSen, die ihre Wirtschaftlichkeit erharten. Ausgangspunkt fiir
Warmenetze bilden die identifizierten Startpunkte fir neue Warmenetze (vgl. Kap. 5.4) als
Match zwischen attraktiven Quellen und ausreichend hoher Nachfrage.

Hinweis: Aufgrund der bestehenden Gesetzeslage des GEG zum Zeitpunkt der Simulationen
gehen alle Szenarien von einer 65 %-EE Pflicht fiir neue Heizungen ab 2026 aus. Laut Ankiin-
digungen des Gesetzgebers soll diese Regelung Mitte 2026 entfallen. Der Einbau neuer Gas-
und Olheizungen bleibt damit voraussichtlich auch nach 2026 erlaubt.
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6.4 Parameterwahl im Einzelnen

Die nachfolgenden Parameter wurden im Simulationsmodell simergy abgewogen und einge-
stellt.

T [ Wit & 3t

Allggmelne Model Gebaudemodell Heizungs Energiepreise Warmenelze
einstellungen technologien
» Betrachtungszeitraum » Bestehende » Technische » Erdgas » Verortung
Datengrundlage Beschreibung der
» Szenarien Heizsysleme » (Heiz-) Strom » Ausbaulange (p. a.)
» Sanierungsrale
» Entscheidungs- » Inveslilionskosten » Heizol » Anschluss- und
parameter » Sanierungszustande Benutzungszwange
» Belriebs- und » Biomasse / -methan
» CO,-Emissionspfade Warlungskoslen » Variable
[Ur Energietrager » Wasserstoff Endkundenpreise
» Fernwarme » Warmequelle

Abbildung 38: Ubersicht der Parameter in simergy

6.4.1Allgemeine Parameter

In den allgemeinen Parametern wurden der Betrachtungszeitraum, die Szenarien sowie ein-
zelne Entscheidungsparameter festgelegt. Dazu gehoren vor allem die Wechselentscheidungen
der Gebaudeeigentiimer*innen. Diese beruhen auf einem Entscheidungsmodell, welches Ge-
baude differenziert und unterschiedlichen Eigentiimer*innen mit individuellen Handlungsmo-
tiven bei der Heizungswahl unterstellt.

/“\H.:‘ g Unterschiedene Gebéudeeigentiimer:innen: Iﬂ Jhreskosten (Mittelwert) bestehen aus:
» Privater Selbstnutzer » Annuitét (abgezinste jahrliche Investitionskosten)
» Privater Vermieter » Brennstoffkosten
> Kommunaler Vermieter » Betriebskosten & Wartung
» Cffentliche Hand

©) Geichartigheit der Heizung:

» Technologiespezifischer Imagefaktor: Bn Wechsel zu einer
ahnlichen Technologie ist wahrscheinlicher als zu anderen
(z. B.: Gas-Brennwertkessel zu H,-Brennwertkessel)

» Gewerbe

Abbildung 39: Klassifizierung der Gebaudeeigentiimer*innen zur Differenzierung der Heizungswahl

Das Gebaudemodell (auf Basis der IWU-Gebaudestatistik) differenziert unterschiedliche Ge-
baudetypen, deren Eigentiimer*innen nach jeweils anderen Kriterien Entscheidungen treffen
(IWU Wohngebaudetypologie 2015).

Je nach Gebaudeeigentimer*in wird eine unterschiedliche Praferenz der Gewichtung der Ent-
scheidungsgrofden unterstellt. Die fir simergy gewahlten Praferenzen weist die Entschei-
dungsmatrix der Gebaudeeigentiimer*innen aus. Die Zuteilung der unterschiedlichen Gebau-
deeigentimer*innen erfolgt nach den jeweiligen Gebaudetypen. Die Gewichtung, sowie die Zu-
teilung der einzelnen Typen findet sich im Anhang (vgl. Abbildung 84).
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Die Bewertung der CO,-Emissionen erfolgt auf Basis der im GEG (Anlage 9) bis 2045 definier-
ten Emissionsfaktoren. Die Emissionsfaktoren der Fernwarme beruhen auf dem aktuellen
Transformationsplan der LSW.

Energietriger g00;-Ag/ Kh
£ N s | o
¥ 300 Heizol 310 310
£
@ 200 240 240
® 100 % Biogas 140 140
0 20 20

NN NAND®OO M D MO MO S S S < Strom 435 0
[ ] O 0O 0O 0O 0O O 0O 0O QO O 0 QO QO 0O O O O O
N N N AN AN AN AN AN AN AN AN NN ANANANANANANNCAN
- . Femwéme 143 0
—Heiz0| Edgas —Bjogas
Biomasse —S8rom —Fernwarme 0 0

Qliner Wasserstoff

Abbildung 40: Emissionsfaktoren gem. GEG zur Bewertung der Emissionen des Warmemarktes

6.4.2Gebaudemodell und Sanierung

simergy bertcksichtigt die energetischen Gebaudesanierungen und ihren Einfluss auf den lo-
kalen Warmemarkt. Der im Status quo beschriebene Gebaudebestand verandert sich im Zeit-
verlauf. Energetische Gebaudesanierungen tragen dazu bei, den Warmebedarf der Gebaude
und dariber die eingesetzte Energie zur Beheizung zu verringern. Die Gebaude wurden in der
Bestandsanalyse in sanierte, teilsanierte und unsanierte Gebaude unterteilt. Nur die un- und
teilsanierten Gebaude erfahren eine energetische Hillensanierung. Die Sanierungstiefe ist in
simergy studienbasiert bestimmt. simergy bildet die Sanierungstiefe auf Basis empirisch ermit-
telter spezifischer Warmebedarfe ab. Die Sanierungstiefe kann verandert werden. Die Para-
metrierung fiir den Deutschen Bundesdurchschnitt wurde von der Stadt Wolfsburg tibernom-
men. Hierbei bedeutet teilsaniert, dass am Gebaude bereits einzelne energetische Modernisie-
rungsarbeiten (bis zu drei Sanierungsmafdnahmen) durchgefiihrt wurden. Vollsaniert bedeutet,
dass das Gebaude bereits umfassend energetisch saniert wurde und sich auf einem modernen
Dammstandard befindet (vier oder mehr SanierungsmafSnahmen).

Die jahrliche Sanierungsrate iiber den gesamten nicht- oder teilsanierten Gebaudebestand
wurde im Zielszenario S3 konservativ ohne starken Anstieg bei 1,0 % festgehalten. Die Vertei-
lung des Sanierungsgeschehens im Stadtgebiet erfolgt zufallig. Neubaugebiete und Gebiete mit
tiberwiegend saniertem Bestand werden nicht saniert, relevante Gebaude sind also nur jene,
die den Status ,unsaniert” oder ,teilsaniert” haben.

Die Sanierungsrate liegt damit leicht tiber der aktuellen Rate im Bundesgebiet von derzeit 0,7 %
(FOS 2024). Mit der getroffenen Festlegung setzt die Stadt Wolfsburg auf den Status quo auf
und schreibt die Entwicklung der letzten Jahre fort (siehe Kapitel 4).
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6.4.3Heizungstechnologien

In simergy stehen den Gebaudeeigentimer*innen zahlreiche Heizungstechnologien zur Ver-
figung, die in die Wahlentscheidung beim Heizungswechsel einbezogen werden kénnen.

sty

5955 ... . - o .
IIII Zukiinftige "m Differenzierung == Differenzierung @ Nutzungsgrad® E Nutzungsdauer

Beheizung Energiequelle Solarthermie (ST) in Jahren

Fernwarme 95 Oy 30
EE-Nahwdrme Verschiedene 95 30
Gasetagenheizung Erdgas, Gasmix @ oder BM 85 % 18
Gas-BW Erdgas, Gasmix ¢ oder BM  mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 18
Heizol-BW Heizol extra leicht mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Pelletkessel Holz mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Luft-Wasser-EWP Umgebungsluft & Strom 200 (unsaniert) - 400 % (saniert) 18
Sole-Wasser-EWP Solewasser & Strom 300 (unsaniert) - 500 % (saniert) 20
Stromdirektheizung Strom 99 % 30

Abbildung 41: Ubersicht iiber die zur Auswahl stehenden Heizungstechnologien

Die Heizungstechnologien werden u. a. auf Basis ihrer Warmevollkosten von den Gebaudeei-
gentiimer*innen gewahlt. Die Warmevollkosten ermittelt simergy gebaudespezifisch, sofern
ein konkreter Heizungswechsel bei dem Gebaudeeigentiimer ansteht. In die Vollkostenermitt-
lung flief3en die Effizienz der Technologie im Hinblick auf das betrachtete Gebaude, die Ener-
gietragerpreise, Emissionskosten und Investitionen der Technologie ein.

Fir die Anzahl der jahrlichen Heizungswechsel sind Annahmen zur durchschnittlichen Stand-
zeit (Nutzungsdauer) eines Heizungssystems zu tatigen. Die gewahlten Nutzungsdauern fir die
neu einzusetzenden Technologien sind angesichts dem durchschnittlichen Alter bei Kesseltau-
schin Deutschland von ca. 30 - 35 Jahren vergleichsweise gering. Dies liegt an einer geringer
werdenden durchschnittlichen Nutzungsdauer neuer Technologien sowie daran, dass die Nut-
zungsdauer fossiler Heizungstechnologien begrenzt werden soll und muss. Das GEG kennt be-
reits solche Begrenzungen fiir die Betriebserlaubnis. So miissen z. B. alte Ol- oder Gasheizun-
gen mit einem Kesselalter von tiber 30 Jahren ausgetauscht werden, sofern nicht die Ausnah-
meregelungen fir Ein- und Zweifamilienhausbesitzer*innen greifen, um effizientere Heizungs-
technologien und erneuerbare Energietrager einzusetzen.

Warum ist eine Begrenzung der Betriebsdauer fossiler Heizungstechnologien - egal, ob durch
Regelungen des GEG, wirtschaftliche Erwagungen oder Verfiigbarkeiten - entscheidend fir die
Realisierung des Warmeplans? Nur wenn es gelingt, die Heizungswechsel innerhalb der kom-
menden 15 Jahre zu vollziehen, kann das Ziel der Klimaneutralitat bis 2040 erreicht werden. Die
Heizungswechsel und damit der Wechsel des Energietragers sind daftr entscheidend. Fir die
nachfolgende Umsetzung des Warmeplans kommt es wiederum darauf an, die Gebaudeeigen-
timer*innen beim Heizungswechsel mit flankierenden MafSnahmen zu begleiten.
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6.4.4Energietragerpreise (Brutto-Endkundenpreise)

Die Berechnungsgrundlage des Simulationsalgorithmus bei der Heizungswahl sind Warmevoll-
kosten. Diese setzen sich aus verschiedenen Komponenten zusammen. Fir die Kosten der ein-
gesetzten Energietrager sind die Brutto-Endkundenpreise relevant. Fir jeden Energietrager
werden diese entweder direkt aus Studien extrahiert oder eigenstandig berechnet.

Fir die Ermittlung der Energietragerpreise werden drei Preiskomponenten bestimmt: Grof3-
handelspreis, Umlagen & Steuern und CO.-Kosten. Um den Effekt steigender CO,-Kosten fiir
einzelne Energietrager besser darstellen zu konnen, wird die Umsatzsteuer jeweils immer an-
teilig auf die drei Komponenten umgelegt.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass die Energietragerpreise fiir alle eingesetzten Energietrager
in unterschiedlichem MafSe steigen, mit Ausnahme von Heizstrom und Wasserstoff. Sowohl
Heizstrom als auch Wasserstoff sinken, Heizstrom leicht, in Abhangigkeit von der Markthoch-
laufdynamik. Dabei ist zu berticksichtigen, dass der Hz-Preis gegenwartig auf einem hohen Ni-
veau startet. Auffallig ist die erhebliche Preissteigerung fiir feste Biomasse (Pellets) im Zielsze-
nario. Die Preissteigerungen sind darauf zuriickzufiihren, dass dieser Energietrager neben
Strom eine der wenigen zulassigen Heizungstechnologien gem. GEG ist, die in dezentral ver-
sorgten Gebieten Einsatz finden kann. Wird Biomasse von vielen Gebaudeeigentiimer*innen
gewahlt, trifft die steigende Nachfrage auf ein begrenztes Angebot mit der Folge von Preisstei-
gerungen.

Die Warmepreise fiir Fernwarme wurden in den Szenarien S1 und S2 unterschiedlich ausge-
staltet und auf ihren Einfluss hin tGberprift. In Abstimmung mit der LSW wurden zwei unter-
schiedliche Preisentwicklungen angenommen, eine mit einem moderaten Preisanstieg (S1) und
eine mit einem hoheren Preisanstieg (S2). Aktuell kann noch keine Eindeutige Aussage zur
Preisentwicklung der Fernwarme getroffen werden.

Beim Vergleich der Energietragerpreise ist zu beachten, dass diese lediglich die Brennstoff-
bzw. Energiebezugskosten der Endnutzer*innen widerspiegeln und nicht die Warmevollkos-
ten. Fur einen belastbaren Kostenvergleich unterschiedlicher Heizsysteme, miissen zusatzlich
die Investitions-, Betriebs- und Wartungskosten berticksichtigt werden. Dartiber hinaus beein-
flusst die Systemeffizienz die Gesamtkosten mafgeblich: Effiziente Systeme wie Warmepum-
pen mit Nutzungsgraden deutlich tiber 100 % bendtigen erheblich weniger Energie als konven-
tionelle Systeme, etwa alte Olheizungen. Ein direkter Vergleich der Energietrigerkosten ist da-
her nur bedingt sinnvoll. in der Zielszenario-Simulation wurden entsprechend die Warmevoll-
kosten als Grundlage fiir Heizungswahl und Entwicklungspfade herangezogen.
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Ubersichl Energielragerpreise (2025 - 2045)
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Abbildung 42: Ubersicht iiber die Preisentwicklung der Energietriger (Brutto-Endkundenpreise). Fiir Fernwarme
wird hier ein moglicher Preispfad aus dem Szenario S3 dargestellt
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7 Zielszenario 2045

Im Folgenden werden die Ergebnisse der simulierten Szenarien beschrieben und diskutiert.
Insbesondere werden die Ergebnisse des Zielszenarios detailliert erortert.

7.1 Uberblick iiber die Ergebnisse der Szenarien fiir das Jahr 2045

Die Szenarien S1 bis S2.1 fiihren nur zu sehr geringen Abweichungen hinsichtlich der Deckung
des Warmebedarfes durch verschiedene Energietrager. Uber alle Szenarien hinweg ist Fern-
warme der dominierende Energietrager, die Unterschiede im Rickgang der Fernwarmever-
brauche bis 2040 bleiben moderat.

@ Hoher Femwammepreis

Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietrager . Lo
[2040 = 880 GAN a] Endenergieverbrauch nach Energietrager

1.200

o l . . . . = T - Energietrager 2025 2040 Veranderung
2w FHEEEET
g s | Erdgas & Heizdl 41,6 GM\h 0 GM\h -100 %
g o I I I I Warmenetze 766 GAh 683 GAh 11 %
g 200
S Heizstrom 28GA 116 GAh +322 %
L] .»9) S N o 20
FESELEEEFT LSS Sonstige 10GM  75GAh +643 %
Gas H Heizol Nahwérme [l Biomasse Solarthermie
M som M Femwarme M RAissiggas Wasserstoff [l Sonstige

Abbildung 43: Entwicklung des Endenergieverbrauch im Szenario S1 ,Hoher Fernwarmepreis*

In Szenario 1 fallt der Endenergieverbrauch fiir Warmenetze starker als in den Szenarien mit
geringeren Fernwarmepreisen. Hohere Kosten der Fernwarme fithren zu einer verstarkten
Wechseldynamik der Gebaude aus der Fernwarme heraus. Dadurch sinkt der Endenergiever-
verbrauch fir Warmenetze in S1 um ~ 11 %. Im Gegenzug steigt der Anteil an Heizstrom, sowie
sonstigen erneuerbaren Energietragern (zum GrofSteil Biomasse und Solarthermie) starker als
in den Szenarien S2 und S3. Die hoheren Fernwarmepreise fiihren zu einer Verschiebung der
Fernwarmeverbrauche hin dezentralen Energietragern wie Strom oder Biomasse.

Abbildung 44 zeigt die Entwicklung der Endenergieverbrauche bis 2040 fiir die Sanierungssen-
sitivitat S1.1. Der Gesamtverbrauch der Endenergie Warme sinkt gegeniiber S1 nochmals um
rund 70 GWh auf 811 GWh/a im Jahr 2040. Die Verbrauche fiir Fernwarme fallen durch erhéhte
Sanierung und hohe Preise um bis zu 20 % bis 2040 und damit am starksten im Vergleich zu
allen anderen Szenarien. Der direkte Vergleich von S1 und S1.1 zeigt, dass eine erhohte Sanie-
rungstatigkeit zu langfristigen Endenergieeinsparungen in relevantem Ausmafs fithren.
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Sanierungssensitivitit - Hoher Femwarmepreis

Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietréager . Lo
[2040 = 811 GAN a] Endenergieverbrauch nach Energietrager
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Abbildung 44: Entwicklung des Endenergieverbrauch im Szenario S1.1. ,Sanierungssensitivitit Hoher Fernwarme-
preis®

In Szenario 2 (,Niedriger Fernwarmepreis") fallt der Endenergieverbrauch bis 2040 auf
920 GWh/a und damit um 40 GWh weniger als in Szenario 1. Die geringen Fernwarmepreise
reduzieren den Wechselanreiz erheblich Durch die geringen Fernwarmepreise sinkt der End-
energieverbrauch in Warmenetzen in S2 lediglich um 3 %.

@ Niedriger Femwarmmepreis

Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietrager . L
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Abbildung 45: Entwicklung des Endenergieverbrauch im Szenario S2 ,Niedriger Fernwarmepreis*

Abbildung 46 zeigt die Entwicklung des Endenergieverbrauches im Zielszenario S3, die in gro-
3en Teilen den Ergebnissen aus S2 ahneln. Warme aus Warmenetzen sinkt durch Sanierung bei
gleichzeitiger Verdichtung des Fernwarmenetzes und Ausbau eines neuen Nahwarmenetzes in
Heinenkamp um lediglich 3 %. Der Endenergieverbrauch fiir Heizstrom steigt um 267 % auf 102
GWh/a wahrend Erdgas und Heizol bis 2040 auf 0 GWh zurtiickgehen. Eine ausfiihrliche Be-
schreibung der Ergebnisse des Zielszenarios finden sich in Kapitel 7.3.
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Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietrager
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Abbildung 46: Entwicklung des Endenergieverbrauch im Szenario S3 ,Zielszenario*

In jedem der Szenarien spielt Strom eine wachsende, aber untergeordnete Rolle bei der De-
ckung der Warmebedarfe, so dass sich in allen Szenarien das Erfordernis des Stromnetzausbaus
ergibt. In allen Szenarien werden zudem neue Warmenetze errichtet, nicht alle davon finden
sich im Zielszenario wieder. Die Simulationsergebnisse der Szenarien kdnnen abgesehen von

der aggregierten Darstellung auf gesamtstadtischer Ebene auch als Verteilung innerhalb der
Stadt dargestellt werden.

Szenario 1 Szenario 2 Sze-

nario 3

P

@ Fernwarme

Nahwérme

@ Pellets

Nahwarme

@ stom

@ stom

Nahwarme

sk 3

Abbildung 47 Abbildung des primaren Energietragers je Baublock 2040 je Szenario

In Abbildung 47 werden die Baublocke von Wolfsburg nach dem jeweiligen primaren Energie-
trager dargestellt, wobei sich die Ergebnisse auf Kartenebene nicht besonders stark unter-
scheiden (Die Abbildungen finden sich grof3 im Anhang ab Abbildung 85). In allen Szenarien ist
Fernwarme (rot) der primare Energietrager im bestehenden Fernwarmenetzgebiet. Damit un-
terscheiden sich diese Gebiete auch in Zukunft nicht vom Status quo. In den Randgebieten und

kleineren Ortsteilen aufserhalb des Fernwarmegebietes liefert iberwiegend Heizstrom die
meiste Warme
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7.2 Auswahl des Zielszenarios

In Kenntnis der Simulationsergebnisse der Szenarien S1, S2, S1.1 und S2.2 wurden deren Reali-
sierungswahrscheinlichkeiten und die erforderlichen Realisierungsvoraussetzungen erortert.
Im Ergebnis dieser Abwagung wurden folgende Schlussfolgerungen gezogen:

7.2.1Szenario S1:

Einzelne in Szenario 1 zunachst simulierten neuen Warmenetze (beispielsweise in Hehlingen)
konnten sich aufgrund zu geringer Warmedichten nicht durchsetzen. Die Nachfrage nach der
Heizungstechnologie wurde bei gegebener Parametrierung (Warmevollkosten, Verfiigbarkeit
der Netze, Technologiealternativen) von den Gebaudeeigentiimer*innen nicht in erforderli-
chem Umfang gewahlt, so dass nur ein geringer Anschlussgrad an diese Warmenetze erreicht
werden kann. Ein potenzielles Warmenetz in Heinenkamp weist entsprechende Warmedichten
auf und wird daher in die Simulation des Zielszenarios ibernommen, Warmenetze mit geringer
Nachfrage werden im Zielszenario nicht weiterverfolgt.

Der antizipierte Anstieg der Fernwarmepreise im Szenario 1 um 100 % ist sehr hoch angesetzt.
Werden Investitions- und Betriebskostenfoérderungen berticksichtigt, ist davon auszugehen,
dass der Fernwarmepreis trotz notwendiger Investitionen in den Erzeugerpark nicht viel star-
ker ansteigen wird als andere Energietragerkosten.

7.2.2Szenario S2:

In Szenario 2 wurden die gleichen Warmenetze simuliert wie in Szenario 1. Die Bewertung der
Netze ist dabei gleich ausgefallen, sodass nur ein neues Netz weiter in das Zielszenario tiber-
nommen wurde. Der leichte Anstieg in den Fernwarmepreisen in Szenario 2 fallt moglicher-
weise zu gering aus, was wiederum die Nachfragemenge nach Fernwarme im Zieljahr tiber-
schatzen kann.

7.2.3Szenario S1.1 und 2.1

In den Sanierungssensitivitaten wurde der Fokus auf eine starke Steigerung der Sanierungsta-
tigkeit gelegt und ein Anstieg der Sanierungsrate von heute 0,7 % auf 2,0 % angesetzt. Diese
fast Verdreifachung der Sanierungstatigkeiten im Stadtgebiet Wolfsburg wurde sowohl von der
lokalen Wohnungswirtschaft, als auch weiteren Akteuren als unrealistisch hoch eingeschatzt.
Fir das Zielszenario wurde daher mit der geringen Sanierungsrate von 1 % p.a. gerechnet.

7.2.4Szenario S3:

Fir das Zielszenario S3 der Warmeplanung in Wolfsburg wurden jeweils die wahrscheinlichsten
Parameter der Szenarien S1 - S2.1 zusammengefiihrt und angepasst. In der Gesamtschau wird
das Zielszenario S3 von der Stadt Wolfsburg gewahlt, weil es alle rechtlichen Anforderungen
bertcksichtigt und erfiillt und gleichzeitig die hochste Realisierungswahrscheinlichkeit besitzt.
Gleichzeitig wird das Ziel der Klimaneutralitat 2040 welches vom Land Niedersachsen vorge-
geben ist erfiillt. Eine Ubersicht der gewéhlten Parameter wird in Abbildung 48 dargestellt.
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Annahme Quelle @ Parametrierung Zielszenario
’Q Verdichtung der Fernwérme im Konzessionsgebiet mdglich; LSW Verdichtung der Bestands-Fernwarme
simuliertes Netz Heinenkamp hat hohe Nachfragedichten Smulation Priifung 1 neues Warmenetz
k‘ Keine Konkrete Aussage zu PW-Preis moglich; LSV | WK Anstieg des
Preisanstieg aufgrund von Investitionsbedarf wahrscheinlich Annahme Fernwarme-Preispfades
E/ Neue Heizungen missen gem. §71 GEGab 01.07.2026 mit aGo Bnbauverbot reiner
&l mind. 65% EEAnteil betrieben werden > fossiler Heizungen ab 2026
Bn Anstieg der Sanierungsrate von aktuell 0,7 % auf 1% . . o
F erscheint maglich; 2% wurden als unrealistisch eingeschatzt e SEEEUTY S EgEE ] )
@ Keine konkreten Fane fiir Wasserstoff (oder Biomethan) im LSV Politik H,-Verfligbarkeit nur in Industrie und
Verteilnetz, geringe Warmedichten in Gasnetzgebieten celco Heizkraftwerken
CGCemal § 3 Absatz 1 Nr. 1 NKimaG soll Niedersachsen die NKimaG keine fossilen Brennstoffe
Treibhausgasneutralitét bis 2040 erreichen nach 2040

Abbildung 48: Parameterwahl Zielszenario S3

Warmenetze: Ein Ausbau des Fernwarmenetzes der LSW tiber das Konzessionsgebiet hinaus ist
aktuell nicht geplant und wurde daher nicht bertcksichtigt. Eine Verdichtung des Bestands-
netzes ist allerdings moglich.

Das bestehende Nahwarmenetz in Heiligendorf kann grundsatzlich ausgebaut werden, dies
hangt allerdings mafdgeblich vom Anschlussinteresse weiterer Abnehmer ab

In Heinenkamp wurde aufgrund hoher Nachfragedichten und bestehender Potenziale ein Nah-
warmenetz simuliert.

Da zum aktuellen Zeitpunkt die Entwicklung der Fernwarmepreise nicht geklart werden kann,
wurde ein Anstieg der Fernwarmepreise hinterlegt. Die GrofSenordnung dieses Anstieges kann
aktuell nicht verlasslich abgeschatzt werden.

Heizungswahl: Fur die Simulationen des Zielszenarios wurden die geltende Rechtsfassung des
GEGs berticksichtigt. Deshalb dirfen laut §71 GEG ab 01.07.2026 keine neuen Heizungen ein-
gebaut werden, die nicht mindestens zu 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben werden.
Der Einbau neuer Erdgas- und Heizolheizungen wird somit in der Simulation ab 2026 unter-
bunden. Mit der angekiindigten Gesetzesanpassung des GEG soll die sogenannte 65 %-EE Re-
gelung entfallen. Der Einbau neuer Erdgas- und Heizolkessel wiirde somit auch nach 2026 wei-
ter moglich sein.

Sanierungsrate: Der Anstieg der Sanierungsrate auf 1 % p.a. wird als realistisch eingeschatzt.

Wasserstoff: Aktuell bestehen keine konkreten Plane der LSW das Erdgasverteilernetz in ein
Wasserstoffnetz umzuwandeln. Da in den erdgasversorgten Gebieten die Warmedichten gering
ausfallen und dort ebenfalls keine grofSen Ankerkunden liegen, wurde Wasserstoff im Zielsze-
nario nicht im Verteilnetz betrachtet. Eine Nutzung von Wasserstoff in der Industrie und Heiz-
kraftwerken bleibt in S3 moglich.

Klimaneutral 2040: Das Niedersachsische Klimagesetz schreibt vor, dass das Land Niedersa-
chen bis 2040 klimaneutral sein soll. Um dies zu berticksichtigen, stehen in der Warmeplanung
ab 2040 keine fossilen Energietrager (Erdgas oder Heizol) mehr zur Verfiigung.
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7.3 Ergebnisse des Zielszenarios im Detail

Die Warmeversorgung im Planungsgebiet Wolfsburg verandert sich im Zielszenario bis 2040
auf einem kontinuierlichen Transformationspfad. Abbildung 49 zeigt, wie sich tber den Hei-
zungswechsel kleinraumig sukzessive der Energietragerwechsel vollzieht. Wahrend das Kern-
gebiet von Wolfsburg, das heute bereits mit Fernwarme (rot) versorgt wird, auch in Zukunft
primar tiber Fernwarme versorgt wird, andert sich in den Randgebieten der primare Energie-
trager weg von Gas und Ol hin zu hauptsachlich Heizstrom (blau).

£ 2030

-
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@ Heizol

@ Fernwirme

@ Heizol @ Fernwirme ® Gas @ stom
® Gas @ Flussiggas @ Flissiggas @ Pellets
@ rellets @ stom Nahwérme
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@ strom @ Fernwarme ‘
@ Heizol ® Gas
@ Pellets @ Flissiggas @ Fernwérme @ Pellets
Nahwarme @ strom Nahwarme

Abbildung 49: Veranderung des primaren Energietragers auf Ebene von Baublocks bis 2040 im Zielszenario

Die Nutzung der lokal verfiigbaren EE- und Abwarmequellen ist nur in den ausgewahlten Ge-
bieten mit hoher Warmenachfrage und verlasslich verfiigbaren EE-Quellen denkbar. Im Ergeb-
nis der Simulation wird angenommen, dass neue Warmenetze mit bis zu 4,5 km Netzlange ent-
stehen konnten. Dies entspricht nur etwa 7 % des bestehenden Fernwarmnetzes von 653 km.
Die Simulation geht von einer frithen (vertrieblichen) Verfiigbarkeit dieser Netze ab 2028 aus.
Diese optimistische Annahme fiihrt dazu, dass Lock-in Effekte in andere Heizungstechnologien
in Gebieten mit neuen Warmenetzen vermieden werden. Solange der mogliche Ausbau eines
Warmenetzes unsicher ist, wahlen anliegende Gebaude bei einem anstehenden Heizungswech-
sel alternative Heizsysteme wie bspw. Warmepumpen. Dadurch stehen die Gebaude einem
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neuen Warmenetz als potenzielle Abnehmer nicht mehr zur Verfiigung. Da die Wirtschaftlich-
keit eines Warmenetzes allerdings mafsgeblich von einer hohen Anschlussdichte abhangt ist
sollten Lock-in Effekte in alternative Heizungssysteme soweit es geht verhindert werden. Sol-
len die neuen Warmenetze in diesen Gebieten tatsachlich entstehen, miissen moglichst rasche
Vorentscheidungen getroffen werden, um Gebaudeeigentiimer*innen Planungssicherheit fir
diese neuen Netze zu geben.

Wahrend Endenergieverbrauch und Warmebedarf im Status quo noch sehr ahnlich sind, un-
terscheiden sich die Mengen aufgrund der Nutzung von Warmepumpen im Jahr 2040 deutli-
cher. Der Warmebedarf sinkt aufgrund energetischer Sanierung von 1.085 GWh/a auf 1.002
GWh (=-8 %). Gleichzeitig reduziert sich der simulierte Endenergieverbrauch um 19 %. Die Dif-
ferenz zwischen diesen beiden Werten ist auf die Effizienzgewinne der Warmepumpentechno-
logie zurtickzufiihren. Zum Mechanismus des Wirkungsgrades vgl. Kap. 4.3; Effekte zum Sanie-
rungsgeschehen wurden in den Kapiteln 5.6 und 6.4.2 erlautert.

Endenergieverbrauch Warme warmebedarf

2025 2040

1,7%

19,8%

Summe

917,6 GWh

Summe Summe

1.084,9 GWh 1.001,6 GWh

Erdgas W Heizol Wremwarme [ strom [l Biomasse Nahwarme [l Flissiggas Wasserstoff solarthermie Il Sonstige

Abbildung 50: Entwicklung von simuliertem Endenergieverbrauch und Warmebedarf in den Fokusjahren 2025 und
2040 (ohne Verbrauche des VW-Werks)
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Abbildung 51: Primérer Energietrager 2040 (Warmebedarf) sowie Entwicklung simulierter Endenergieverbrauch in
GWh
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7.4 Auswirkung auf die lokale Infrastruktur

7.4.1Stromnetz

Fir die konkrete Trassenplanung von neuer und bestehender Netzinfrastruktur ist der simu-
lierte Endenergieverbrauch differenziert nach Energietragern relevant. Der Endenergiever-
brauch sinkt deutlich (-20 %) und wird aufSerhalb des Fernwarmenetzgebietes von Strom do-
miniert. Wahrend der simulierte Endenergieverbrauch fiir Heizstrom im Status quo lediglich
2,4 % des Gesamtbedarfes betrug (das entspricht etwa 28 GWh/a), werden es im Zielszenario
2040 102 GWh/a an Stromabsatz fir dezentrale Warmebereitstellung sein, was einem Anstieg
um Uber 264 % entspricht. Somit ist allein fiir dezentrale Warme mit einem starken Anstieg des
Strombedarfes in Wolfsburg zu rechnen Aufgrund der erwarteten Gleichzeitigkeit bei der Nut-
zung des Heizstroms wird auch eine erhebliche Erhohung der Spitzenlast von Strom erwartet.
Ein weiterer Anstieg fiir die zentrale Warmeerzeugung der Warmenetze ist hierbei noch nicht
bertcksichtigt.

7.4.2Warmenetze

In Wolfsburg gibt es Gebiete, die fiir den Aus- und Neubau von neuen Warmenetzen geeignet
sein konnten.

Nahwamenetz Heinenkamp 2040 Nahwammenetz Heiligendorf 2040
Netz Netz
Nahwérme Nahwarme

|
Abbildung 52: Mogliche Eignungsgebiete fiir neue Warmenetze in Wolfsburg

Im Zielszenario wurde ein Nahwarmenetz im Bereich von Heinenkamp simuliert und das be-
stehende Warmenetz in Heiligendorf ausgebaut. Werden alle geeigneten Nahwarmenetze aus-
und neugebaut, konnen insgesamt ca. 4,5 km neue Netzinfrastruktur entstehen. Gem. KWW-
Leitfaden sind Warmenetze ab einem Absatzpotenzial von 1,5 MWh/m fiir die Versorgung von
Bestandsgebauden zu prifen (vgl. Kap. 5.4). Die identifizierten Gebiete weisen ein hoheres
Warmepotenzial aus. Das gilt insbesondere fiir das Gebiet Heinenkamp.

Die Bottom-up-Simulation zur Bestimmung der Nachfrage nach Warme aus Warmenetzen, er-
folgte mit simergy auf Basis von Warmevollkosten. Die Warmevollkosten (Endkundenpreis fiir
die Nutzung der Warmenetze) basieren auf den Annahmen des KWW-Technikkatalogs. Sie ge-
ben eine erste Indikation und missen aber uber eine Vorplanung konkretisiert werden.
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Absatzmenge | Theoretische | Wammedichte | Warmedichte 1.
Simulation | Absatzmenge [ Simulation
[Gh] [GAN] [MWH m]
16,5

Simulierte Netze im JAhr 2040

1. Heinenkamp

Abwirme 3.2 14,9 4,6 52 -
2. Nahwamme
Heiligendorf 33 3,1 54 0,9 1,6 2.

Nahwarmenetze

\ simulierter Ausbau

Abbildung 53 zeigt eine erste Betrachtung der Wirtschaftlichkeitsabwagung zur Errichtung
neuer Warmenetze. Hierbei liegen beide simulierten Netze tiber dem Absatzpotenzial von 1,5
MWh/m. Das Netz in Heinenkamp weist eine theoretische Absatzmenge von 4,6 MWh/m auf
und liegt damit sogar deutlich tiber dem Richtwert von 1,5 MWh /m. Da es sich bei Heinenkamp
um ein Gewerbegebiet handelt, das von Grofdabnehmern gepragt ist, hangt ein wirtschaftlicher
Warmenetzbetrieb mafdgeblich vom Anschluss einzelner Ankerkunden ab. Bei weiterfithrenden
Betrachtungen und Machbarkeitsstudien sollte der Fokus auf einer Bedarfsabfrage und der Si-
cherung moglicher Grofskunden fiir das Warmenetz liegen.

Abbildung 53: Kennzahlen und Lage mdglicher neuer Warmenetze.

Das Bestandswarmenetz in Heiligendorf inkl. simuliertem Ausbau weist mit 1,6 MWh/m ein
theoretisches Absatzpotenzial auf, das nur knapp iber dem genannten Richtwert liegt. Die tat-
sachliche Anschlussmenge der Gebaude, die maf3geblich auf dem Entscheidungsmodell und
den dahinterliegenden Preisen beruht, liegt mit 0,9 MWh/m unter dem Richtwert. Die erfor-
derlichen Absatzpotenziale fir wirtschaftliche Nahwarmenetze liegen fir das Netz Heiligen-
dorf am unteren Rand der Attraktivitaten, um einen wirtschaftlichen Betrieb zu gewahrleisten,
sodass ein hoher Anschlussgrad von grofSer Bedeutung ist, um die Investition in die Netze ab-
zusichern (Leitfaden zur Warmeplanung BMWK und BMWSB 2024). Auch hier sollte eine wei-
terfiihrende Untersuchung mogliche Abnehmer*innen und ihr Anschlussinteresse in den Blick
nehmen.

Die im Zielszenario beschriebenen Warmenetzgebiete sind wahrscheinlich geeignet, um eine
Alternative fiir eine dezentrale Warmeversorgung darzubieten. Um ihre Wirtschaftlichkeit aus
Investorensicht zu bewerten, sind vertiefende Machbarkeitsstudien erforderlich.

Der Ausbau von Warmenetzen in den geeigneten Warmenetzgebieten reduziert den Strombe-
darf fir Warmezwecke; in der Folge kann der zuvor beschriebene Stromnetzausbau auf andere
Gebiete fokussiert werden.

7.4 .3Wasserstoff

Wasserstoff steht in den kommenden Jahren fiir die dezentrale Warmeversorgung in Wolfsburg
nicht zur Verfligung. Die LSW hat noch keinen vorliegenden Gasnetztransformationsplan, der
eine zukinftige Wasserstoffnutzung im Verteilnetz berticksichtig. Zusatzlich wird Wasserstoff
im dezentralen Raumwarmebereich derzeit keine gesteigerte Relevanz zugerechnet. Sobald ein
Gasnetztransformationsplan abgeschlossen und genehmigt ist, konnen diese Ergebnisse in eine
aktualisierte Warmeplanung tberfithrt werden.
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7.5 Emissionsentwicklung in Wolfsburg bis 2040

Die Emissionsminderung der CO.-Emissionen bis 2040 erfolgt im Zielszenario kontinuierlich,
wobei die geplante Dekarbonisierung des Fernwarmenetzes zu sprunghaften Rickgangen in
den Jahren 2030, 2035 und 2040 fihrt. Der geplante Umstieg der aktuell erdgasbasierten War-
meerzeugung in der Fernwarme hin zu erneuerbaren Energien zeigt sich im starken Riickgang
der Emissionen in der Fernwarme. Wahrend der Endenergieverbrauch der Warmenetze (Nah-
und Fernwarme) bis 2040 weitestgehend stabil bleibt und nur um 3 % fallt, fallen die geplanten
Emissionen der Fernwarme bis 2040 um 100 % auf 0.

Entwicklung der THG-Emissionen bis 2045 [kt 00,-Aq] Anteile an THG-Emissionen

IIIII 2025

230

200

Summe
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2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2035 203? 2038 2039 2040

W Fernwarme [ Flossiggas Gas . Heizol [ Pellets . Sonstige . Strom 2040

Abbildung 54: Entwicklung der CO2-Emissionen in Wolfsburg bis 2040 (ohne Emissionen des VW-Standorts)

Die Bewertung der CO,-Emissionen des korrespondierenden Endenergieeinsatzes erfolgt auf
Basis der im GEG (Anlage 9) bis 2040 definierten Emissionsfaktoren (vgl. Kap. 6.4.1). Im Zieljahr
des Zielszenarios 2040 verbleiben lediglich 1,1 kT an CO,-Aq (CO.-Aquivalent). Im Vergleich zum
Ausgangsjahr 2025 ist das eine Minderung um ca. 99 %. Die verbleibenden Emissionen sind auf
geringe Restemissionen der festen und gasformigen Biomasse zurtickzufithren, die noch im
Warmemarkt verbleiben.

Die grof$en Minderungseffekte beruhen auf der Dekarbonisierung der Fernwarme, dem Einsatz
von Warmepumpen mit hohem Effizienzgewinn dieser Technologie, dem Einsatz von Heiz-
strom, der ab dem Jahr 2035 emissionsfrei dargeboten werden kann und der Nutzung von EE-
und Abwarmequellen in neuen Warmenetzen.

7.6 Eignungsstufen

Die Simulation des Zielszenarios gibt adress- und baublockscharf Auskunft tiber die Heizungs-
und Energietragerverteilung im Zieljahr 2040. Aus der in den einzelnen Baublocken vorherr-
schenden Verteilung der Heizungstechnologien und der genutzten Heizenergietrager fir das
Zieljahr wird die Eignung abgeleitet. Dabei wurde die Eignung aller Baublocke in Wolfsburg fiir
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eine Warmeversorgung durch ein Warmenetz (Fern- und Nahwarme) sowie durch dezentrale
Versorgungslosungen differenziert aus den Simulationsergebnissen abgeleitet.?

Die dazu verwendete Systematik zur Einteilung der Eignung folgt den fiir diesen Zweck ge-
wahlten Bewertungskriterien. Die Eignungsstufe wird entsprechend des Anteils des Energie-
tragers am Warmebedarf im jeweiligen Baublock zugewiesen. Die Simulationsergebnisse be-
rucksichtigen neben der Wirtschaftlichkeit auch lokale Gegebenheiten.

Tabelle 3: Systematik zur Einteilung der Eignungsstufen

Eignungsstufen, . .
Dezentrale Warmeversorgung Warmenetze

§ 19 Abs. 2 WPG
sehr wahrscheinlich ungeeig-

X <25 % X <25 %
net
wahrscheinlich ungeeignet 25 % <x <50 % 25 % <x<50%
wahrscheinlich geeignet 50 % <x<75% 50 % <x<75%
sehr wahrscheinlich geeignet X>75% X>75%

Abbildung 55 zeigt die Eignungsstufen je Baublock fiir die Kategorien Warmenetz und dezent-
rale Warmeversorgung. Alle Gebiete, die in der Simulation im Zieljahr 2040 tber keinen An-
schluss an ein Warmenetz verfiigen, sind fiir die Versorgung mittels Warmenetzen sehr wahr-
scheinlich ungeeignet. In den zentralen Siedlungsbereichen der Stadt, in denen heute bereits
das Fernwarmenetz liegt, ist eine Warmenetzeignung flachendeckend sehr wahrscheinlich ge-
eignet. In den beiden Gebieten, in denen ein Warmenetzausbau simuliert wurde (Heiligendorf
und Heinenkamp), liegen einzelne geeignete Baublocke fiir die Warmeversorgung mittels War-
menetzen vor. Dies spiegelt die aktuelle sowie die zukiinftig geplante Verfligbarkeit von lei-
tungsgebundenen Versorgungslosungen wider.

Die Eignungsgebiete fiir dezentrale Warmeversorgung zeichnen ein gegenteiliges Bild. Diese
befinden sich vor allem in den Gebieten ohne Infrastruktur fiir leitungsgebundene Warmever-
sorgung und somit in den Randgebieten und aufderen Ortsteilen von Wolfsburg.

Gebiete ohne Warmebedarfe werden fiir beide Kategorien als sehr wahrscheinlich ungeeignet
eingeteilt.

> Wasserstoff steht im Zielszenario nicht zur Verfiigung, weshalb die Eignungsstufe in allen Baublocken
»sehr wahrscheinlich ungeeignet” ist. Im Folgenden wird aus diesem Grund auf diese Darstellung ver-
zichtet.
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Bgnungsgebiete fiir Warmenetze 2040 Egnungsgebiete fiir dezentrale Wammeversorgung 2040

z»

A
N

@ sehr wahrscheinlich ungeeignet @ sehr wahrscheinlich ungeeignet

@ wahrscheinlich ungeeignet @ wahrscheinlich ungeeignet
@ wahrscheinlich geeignet @ wahrscheinlich geeignet

@ sehr wahrscheinlich geeignet @ sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 55: Eignungsgebiete fiir Warmenetze (links) und dezentrale Warmeversorgung (rechts) in Wolfsburg 2040

Der Einsatz von Wasserstoff wird zum gegenwartigen Zeitpunkt im dezentralen Raumwarme-
markt weder vom lokalen Energieversorger/Netzbetreiber noch von der aktuellen Wasser-
stoffstrategie des Bundes gesehen. Mit dem VW-Werk und den Kraftwerken sind in Wolfsburg
zwar lokale Ankerkunden vorhanden, allerdings liegen diese nicht unmittelbar am Erdgasver-
teilernetz. Wasserstoff wird daher zunachst im gesamten Wolfsburger Stadtgebiet als sehr
wahrscheinlich ungeeignet eingestuft. Eine Nutzung von griinem Wasserstoff in zentralen L6-
sungen und die Verteilung tiber Warmenetze ist dabei explizit nicht ausgeschlossen. Diese Ver-
sorgungsart fallt jedoch in der Gebietseinteilung unter die Kategorie der Warmenetze. Sofern
ein abgeschlossener und genehmigter Gasnetztransformationsplan fiir Wolfsburg vorliegt, der
in bestimmten Gebieten eine Versorgung mit Wasserstoff fiir moglich halt, ist die Warmepla-
nung zu aktualisieren, um die Wasserstoffoption erneut zu priifen.

7.7 Voraussichtliche Warmeversorgungsarten

Aus den Eignungsstufen in Kapitel 7.6 ergeben sich die voraussichtlichen Warmeversorgungs-
gebiete fiir Wolfsburg. Die Einteilung hat dabei vor allem einen informativen Charakter fiir die
Gebaudeeigentiimer*innen. Ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet kann dabei gem. §
3 Nr. 14 WPG ein Warmenetzgebiet, ein Wasserstoffnetzgebiet, ein Gebiet fiir dezentrale
Wirmeversorgung oder ein Priifgebiet sein.

Dabei werden die Warmenetzgebiete gem. § 3 Nr. 18 WPG noch einmal aufgeteilt in drei Arten
von Warmenetzgebieten:
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»  Wiarmenetzverdichtungsgebiete - Anschluss an ein bestehendes Warmenetz ohne
dessen Ausbau

> Wiarmenetzausbaugebiete — Anschluss an ein bestehendes Warmenetz

»  Wirmenetzneubaugebiete - Anschluss an ein neues Warmenetz

Auf der Basis der Eignungsstufen auf Ebene der Baublocke erfolgte die Einteilung in Abstim-
mung mit lokalen Akteuren. Anhand dieser zahlreichen Informationen und Abstimmungen er-
folgte die Detailplanung der Warmeversorgungsgebiete und die Einteilung des kommunalen
Gebiets auf Ebene der Baublocke. Das Vorgehen der Gebietseinteilung wird in Abbildung 56
beispielhaft gezeigt.

Attraktives | Bestands- Konkrete Gebiet- ‘
m1ed|chten Potenzial netz Plane seinteilung

o Innenstadt- Kéaranlage, Warmmenetz-
bereich Abwarme gebiet
Heinen- . . . . .
A Abwirme Nein Nein Priifgebiet

Nein Nein N Nein Mischgebiet
om Nein Nein Nein Nein Dezentrale
Versorgung

Abbildung 56: Vorgehen bei der Gebietseinteilung in Wolfsburg

Die Voraussetzungen fiir die Errichtung neuer Warmenetze werden anhand unterschiedlicher
Kriterien gepriift. Damit ein Gebiet als Warmenetz- oder Priifgebiet eingeteilt werden kann,
muss es hohe Warmedichten und/oder attraktive EE-Potenziale fiir ein Warmenetz und /oder
ein Bestandsnetz und/oder konkrete Plane eines Netzbetreibers fiir die Errichtung aufweisen.
Wenn keiner dieser Punkte erfillt ist, liegt keine Warmenetzeignung vor und das Gebiet wird
in Zukunft voraussichtlich dezentral versorgt werden.

Die in Abbildung 57 dargestellte Gebietseinteilung stellt noch keine Gebietsausweisung gem.
§ 26 WPG dar, da es keine konkreten Planungen oder Investitionsentscheidungen zum Bau der
moglichen Warmenetze gibt. Die Planung bleibt unverbindlich.
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Abbildung 57: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Wolfsburg 2040

In Wolfsburg ergibt sich entsprechend des zuvor skizzierten Vorgehens eine eindeutige Ge-
bietseinteilung. Der GrofSteil des Kern-Stadtgebietes wird als Warmenetzverdichtungsgebiet
eingeteilt. Das grofsflachige Fernwarmenetz wird weiterhin verfiigbar bleiben. Gebaude, die in
diesen Gebieten liegen und heute noch nicht an der Fernwarme hangen, kdnnen sich zukinftig
fir den Anschluss an die Fernwarme entscheiden.

In Heiligendorf liegt bereits ein Nahwarmenetz im Ostlichen Bereich. Auch hier ist eine Nach-
verdichtung méglich. In den angrenzenden Gebieten konnte eine grundsatzliche Eignung fir
den Ausbau des Warmenetzes nachgewiesen werden. Ein tatsidchlicher Ausbau des Netzes
hangt allerdings maf3geblich vom Anschlussinteresse der Gebaudeeigentimer*innen ab. Die
angrenzen Baublocke werden daher als Priifgebiet fiir Warmenetze eingeteilt.
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@ Wirmenetzverdichtungsgebiet
@ Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung

@ Priifgebiet

Abbildung 58: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Wolfsburg 2040 Fokus Heinenkamp und Heiligendorf

In Heinenkamp konnte ebenfalls eine grundsatzliche Eignung des Gebietes fiir Warmenetze
nachgewiesen werden. Da hier ebenfalls noch keine konkreten Plane fiir den Ausbau eines War-
menetzes bestehen, wird Heinenkamp auch als Priifgebiet fiir Warmenetze eingeteilt. Hier sind
weitere Untersuchungen in Form von Machbarkeitsstudien gem. BEW, Anschlussabfragen und
anschliefSende Investitionsentscheidungen notwendig, bevor in diesen Gebieten Warmenetz-
gebiete realisiert werden konnen.

Alle tbrigen Gebiete von Wolfsburg werden als dezentrale Warmeversorgungsgebiete einge-
stuft, da sich keine Warmenetzeignung gezeigt hat.
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8 Umsetzungsstrategie und MalRhahmenkatalog

Das WPG verpflichtet die Stadt Wolfsburg eine Umsetzungsstrategie zu entwickeln, die von ihr
unmittelbar selbst zu realisierende UmsetzungsmafSnahmen umfasst. Ziel ist es, eine Versor-
gung mit ausschliefSlich aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme er-
zeugter Warme bis zum Zieljahr 2045 zu erreichen.

Zugleich kann die Stadt Umsetzungsmaf$nahmen identifizieren, die von ,Dritten“ (z. B. dem
kommunalen Energieversorger, stadtischen Wohnungsbaugesellschaften oder einem Netzbe-
treiber) realisiert werden sollen. Ist dies der Fall, muss die Stadt entsprechende Vereinbarun-
gen zur Realisierung der Maf$nahmen mit diesen Dritten abschlief3en.

Fir die Umsetzung der Warmeplanung stehen der Stadt Wolfsburg eigene Instrumente zur
Verfligung. Hervorzuheben ist die Bauleitplanung, die dazu beitragen soll, die Erfillung der im
Klimaschutzgesetz (KSG) verankerten Klimaschutzziele zu erfiillen und die Warme- und Ener-
gieversorgung von Gebauden treibhausgasneutral zu gestalten (vgl. § 1 Abs. 5 Satz 2 BauGB).
Ferner sind bei der Aufstellung der Bauleitplane auch die Darstellungen in Warmeplanen und
die Entscheidungen tber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet gemafs § 26 WPG zu berticksichtigen (Vgl. §1 Abs 6
Nr. 7 Buchst. G BauGB).

Der Bauleitplanung kommt bei der Umsetzung der Warmeplanung insoweit eine wichtige Rolle
zu, als dass sie die dafiir erforderlichen Flachen sichern kann. Die Ausweisung von warmever-
sorgungrelevanten Flachen kann durch Darstellungen im Flachennutzungsplan und Festset-
zungen in Bebauungsplanen erfolgen. In Betracht kommt auch der Abschluss von baulichen
Vertragen und die Durchfiihrung von UmbaumafSnahmen. Die Darstellung von Warmenetzge-
bieten i.S.d. § 3 Abs. 1 Nr. 18 WPG verpflichtet die Eigentiimer*innen noch nicht dazu, sich an
die Warmnetze anzuschliefSen und diese auch tatsachlich zu nutzen. Eine solche Verpflichtung
kann aber durch die Anordnung eines Anschluss- und Benutzungszwanges erreicht werden.
Aus Grinden der VerhaltnismafSigkeit mussen in einer Satzung hierfir aber Ausnahme- und
Befreiungstatbestande vorgesehen werden. Neben der planerischen Ausweisung kénnen zu-
satzlich auch weitere Strategien zur Umsetzung verfolgt werden, beispielsweise durch Inves-
toren, Energieversorgungsunternehmen oder kommunale Betriebe sowie durch die Grindung
von Energiegenossenschaften.

8.1 Priorisierung und Auswahl der TOP-MalRnhahmen

Nachdem aus der Longlist moglicher MafSnahmen (vgl. 12.3.1) im Rahmen der beiden MafSnah-
men-Workshops gemeinsam mit der Stadtverwaltung und der LSW relevante Mafsnahmen der
Shortlist (vgl. 12.3.2) selektiert und im ersten Schritt grob in ihrer generellen Eignung bewertet
wurden, folgte im Nachgang eine detaillierte Bewertung der Shortlist-MafSnahmen sowie eine
Benennung von Top-Mafsnahmen-Kandidaten.
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Alle MaRnahmen Erste Selektion TOP Mal3nahmen Detailbetrachtung
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Abbildung 59: Auswahlprozess der TOP-MafSnahmen

8.2 Methodik der MalRnahmenauswahl

In mehreren Terminen (MafSnahmenworkshops, Jour fixes, Arbeitstreffen, vgl. Kap. 12.1) zusam-
men mit der Stadt Wolfsburg sowie Vertretern der LSW wurden die moglichen MafSnahmen
erortert, bewertet, priorisiert und zu einem geeigneten MafSnahmenkatalog verdichtet.

IDENTIHZERUNG & ENORDNUNGIN
KATEGORISIERUNG

GBMCHTUNG ZHTPLAN

PRIORISIERUNG &

¢ “MUST HAVES’

Abbildung 60: Schrittfolge der Mafdnahmenauswahl

In den MafSnahmenworkshops wurde die Methodik der Mafdnahmenauswahl vorgestellt und
gemeinsam ein Verfahren zur Mafsnahmenbewertung festgelegt. Das standardisierte Vorgehen
sieht finf Schritte der MafSnahmenauswahl vor.

8.2.1Von den Erfolgsfaktoren zur Longlist moglicher MalRnahmen

Ausgehend von der simergy-Parametrierung werden die wesentlichen Annahmen und Parame-
ter extrahiert, die als notwendige Voraussetzungen erfillt sein miissen, um den Transformati-
onspfad im Planungsgebiet auch tatsachlich Wirklichkeit werden zu lassen. So entstand eine
Sammlung der notwendigen Erfolgsfaktoren als Grundlage fiir die sich anschliefSende Maf$nah-
menentwicklung. Diese Sammlung von Erfolgsfaktoren, Herausforderungen und ,no regret”-
Maf$nahmen, d. h. Mafnahmen, die in jedem Fall 6konomisch, 6kologisch und sozial sinnvoll
sind, wurde bereits wahrend der Bestands- und Potenzialanalyse als fortlaufende Ideensamm-
lung begonnen. Ein umfangreicher Musterkatalog diente der Stadt Wolfsburg zudem als Inspi-
ration fiir weitere mogliche Maf$nahmen der Longlist.
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Die Sammlung der individuellen Erfolgsfaktoren, die Erkenntnisse aus Bestands- und Potenzi-
alanalyse sowie der Simulation und Anregungen aus dem Musterkatalog wurden in eine Longlist
moglicher MafSnahmen uberfiihrt. Diese Longlist umfasst die denkbaren MafSnahmen mit einer
Kurzbezeichnung und jeweils 1 - 2 Stichpunkten als Kurzbeschreibung zur Charakterisierung
der jeweiligen Maf$nahme. Die identifizierten Maf$nahmen der Longlist wurden anhand von
sechs Kriterien kategorisiert, um nachfolgend Verantwortliche zu bestimmen und geeignete
Instrumente der spateren Erfolgskontrolle zu etablieren.

Kalegorie Beschreibung: MaBnahmen, die...

§  Salzung, Gebote & Standards ... als gesetzgeberische Elemente den Warmemarkt direkt beeinflussen

Planerische Malnahmen ... einen planenden Charakter haben und dadurch einen Rahmen fiir die KWP bilden

&% Flankierende MaRnahmen ... die den Weq [Ur die Dekarbonisierung ebnen, diese jedoch nicht direkt umselzen

€  Forderungen ... durch die Bereitstellung von finanziellen Mittel helfen, die KWP zu realisieren

4 Kommunikation ... einen informatorischen Charakter haben und die Bevélkerung motivieren sollen

}ii} o . B . o . o - .

Ml  Warmequellen & E.-Trager ... die ErschlieRung und Nutzung von EE-Warmequellen und -Energietragern ermaglichen

Abbildung 61: Kategorisierung von MafSnahmen zur Umsetzung der Warmeplanung

8.2.2Von der Longlist zur Shortlist

Uber einen zweistufigen Bewertungsprozess wurden die MafRnahmen priorisiert. In zwei Maf3-
nahmenworkshops wurden weniger geeignete MafSnahmen aus der Longlist herausgefiltert,
sodass abschliefSend nur noch eine Shortlist mit relevanten MafSnahmen fiir die weitere Be-
trachtung verblieb. Diese wurden in einer ersten Bewertung bereits im Rahmen der Workshops
in ihrer generellen Eignung grob bewertet.

Die Mafsnahmen der Shortlist wurden im Anschluss an die Workshops in kompakten Maf$nah-
mensteckbriefen grob beschrieben, sodass Zielsetzung der MafSnahme und deren Nutzen fir
die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung ersichtlich sind. Im Zuge der Beschreibung
wurden die MafSnahmen zeitlich verortet. Dabei wurde in kurz-, mittel- und langfristigen Mafs-
nahmen unterschieden. Insbesondere die MafSnahmen, die eher mittel- bis langfristig Wirkung
entfalten sollen, werden erst kurz vor ihrer geplanten Umsetzung umfassender beschrieben,
um neue Entwicklung berticksichtigen zu konnen.

Eine Abstimmung zur Darstellung der MafSnahmen der Shortlist wurde genutzt, um die jewei-
ligen Anforderungen und Wiinsche der Stadt Wolfsburg im Hinblick auf Detaillierung und
Schwerpunkte aufzunehmen. Die Maf$nahmenbeschreibung berticksichtigt in jedem Fall die im
WPG genannten Fragestellungen:

» Benennung der erforderlichen Schritte fir die Umsetzung der MafSnahme

» Zeitpunkt bis zu dem die Umsetzung der MafSnahme abgeschlossen sein soll

» geschatzte Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der MafSnahme verbunden sind

» Akteur, der die Kosten tragt

» Bewertung der positiven Auswirkungen der Mafsnahmen auf die Erreichung des
Zielszenarios

8.3 Ergebnisse der Malnahmenausarbeitungen
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Als Ergebnis der Priorisierung, Bewertung und Detailanpassung der Maf$nahmen auf der Short-
list wurden die folgenden Top-Mafdnahmen mit prioritairer Umsetzung in den folgenden ca.
funf Jahren festgelegt:

1. Zusammenarbeit mit Infrastrukturbetreibern und Wohnungsunternehmen
Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der Warmewende

Identifikation und Ansprache von Gebieten mit hohem Anteil an Olheizungen
Forderung von Energieberatungen (Initialberatung)

Gezielte  Sanierung  stadtischer Liegenschaften und Bestanden  der
Wohnungsbaugesellschaften

6. Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien (inkl. Bedarfsabfrage) fiir neue Warmenetze

o

Nachfolgend werden diese MafSnahmen tiber einheitliche Mafdnahmensteckbriefe konkretisiert
und detailliert beschrieben, sodass die Stadt Wolfsburg alle Aspekte fiir eine moglichst schnelle
und effiziente Umsetzung der TOP-MafSnahmen auf einem Blick verfugbar hat und entspre-
chend nutzen kann.

Die Auswahl der TOP-Mafsnahmen illustriert ihre zentrale Rolle bei der Umsetzung der kom-
munalen Warmeplanung in Wolfsburg. Die Auswahl impliziert keine Entscheidung gegen wei-
tere, auf der Shortlist befindlichen MafSnahmen, sondern nimmt lediglich eine Priorisierung fiir
die kommenden ca. fiinf Jahre vor. Da jede Umsetzung immer mit in vielerlei Hinsicht knappen
Ressourcen ringt, dient die Priorisierung der Beforderung der Umsetzung. Die verbleibende
Shortlist stellt einen Pool weiterer sinnvoller MafSnahmen dar, die teilweise einen langerfristi-
gen Zeithorizont umfassen oder MafSnahmen, die zusatzlich zu den TOP-Maf$nahmen umge-
setzt werden konnen.
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8.3.1TOP-MalRnahme 1 - Zusammenarbeit mit Infrastrukturbetreibern und Wohnungs-
unternehmen durch bspw. fortlaufende Warmeplanungsmeetings oder Koope-

rationsvereinbarungen

Zusammenarbeit mit Infrastrukturbetreibern und Wohnungsunterneh-

men durch bspw. fortlaufende Warmeplanungsmeetings oder Ko-

operationsvereinbarungen

Beschreibung Fir die erfolgreiche Umsetzung der kommunalen Warmeplanung ist
eine enge Zusammenarbeit zwischen der Kommune und den lokalen
Akteuren entscheidend. Dazu gehoren bilaterale Kooperationsverein-
barungen mit den regionalen Energieversorgungs- und Wohnungsun-
ternehmen, in denen beispielsweise der Ausbau oder Betrieb von War-
menetzen, konkrete Sanierungsfahrplane, abgestimmte Dekarbonisie-
rungsstrategien sowie zentrale Parameter der Zusammenarbeit fest-
gelegt werden konnen. Unterstiitzend dazu sollte eine regelmaf3ige
Arbeits- bzw. Steuerungsgruppe eingerichtet werden, in der Vertrete-
rinnen und Vertreter der kommunalen Verwaltung, der Netzbetreiber,
der Energieversorger, der Wohnungswirtschaft und gegebenenfalls
auch des SHK-Handwerks kontinuierlich Informationen austauschen,
den Fortschritt verfolgen und zentrale Entwicklungen abstimmen.

Hierfur mussen in der kommunalen Verwaltung entsprechende Kapa-
zitaten geschaffen werden, um den fortlaufenden Kontakt sicherzu-
stellen und regelmafSige Treffen vorzubereiten und zu veranstalten.

Ziel und Nutzen der | Die enge Zusammenarbeit zwischen Kommune, Energieversorgungs-
MafSnahme unternehmen, Netzbetreibern und Akteuren der Wohnungswirtschaft
schafft klare und verlassliche Rahmenbedingungen fiir alle Beteiligten.
Sie ermoglicht, konkrete Schritte zur Umstellung auf CO,-neutrale
Energiequellen langfristig und sicher zu planen. Fiir die Energieversor-
ger und Netzbetreiber entsteht dadurch eine hohere Planungssicher-
heit, sowohl hinsichtlich zukiinftiger Investitionen als auch im Hinblick
auf zu erwartende Kosten und Erlose.

Ein regelmafliger, strukturierter Austausch sowie die Abstimmung der
Planungen zwischen Stadt und lokalen Akteuren im Warmemarkt for-
dern ein gemeinsames, konsistentes Vorgehen. Dadurch kann die
Kommunikation nach aufSen vereinheitlicht und mogliche Unsicher-
heiten in der Bevolkerung reduziert werden.

In Zusammenhang » PM 1Gezielte Sanierung stadtischer Liegenschaften und Bestand

stehende Maf$nah- der Wohnungsbaugesellschaften

men » PM 2 Durchfithrung von Machbarkeitsstudien fir neue
Warmenetze

» KOM 2 Kommunikationskampagne zur KWP
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Einfiihrungszeit-
raum und Laufzeit

Zeitraum: Implementierung direkt im Anschluss an den
Projektabschluss fiir einen nahtlosen Ubergang ist ratsam
Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung
(5 Jahre), bestenfalls jedoch langfristig

Umsetzende (Ver-
waltungs-) Einheit

Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz

Zielgruppe(n)

Infrastrukturbetreiber
Wohnungsunternehmen
Akteure des Wolfsburger Warmemarktes

Kosten und Finan-

Fir die Umsetzung der MafSnahme ist mit einem geringen

zierungsmoglich- zusatzlichen Kostenaufwand aber einem erhohten Zeitaufwand

keiten bei der Stadtverwaltung zu rechnen, wenn diese Aufgaben von
den vorhandenen Mitarbeiter*innen ausgefiihrt werden.

Monitoring Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz

Messbarkeit Haufigkeit von durchgefiihrten Warmeplanungsmeeting

Anzahl der geschlossenen Kooperationsvereinbarungen
Entwicklung der absoluten CO.-Emission des
Kooperationspartners
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8.3.2TOP-Mallnahme 2 - Kommunikationskampagne(n) zur KWP

Kommunikationskampagne(n) zur KWP

Beschreibung

Durchfiihrung einer Kommunikationskampagne der Kommune zur
Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit der KWP, z. B. um die Bilrger*innen
tiber die Vorteile einer effizienten und umweltfreundlichen Warme-
versorgung aufzuklaren. Dies fordert das Verstandnis und die Akzep-
tanz fir MafSnahmen zur Reduzierung von CO,-Emissionen und lang-
fristigen Kosteneinsparungen. Folgende Mafsnahmen konnen dabei fo-
kussiert werden (Details finden sich im Anhang 12.3.3):

» Information der Birger*innen zZu Sanierungs-,
Technologieoptionen und Fordermitteln (i. V. m. KOM-2.1)

» Informations-Website fiir die Warmewende inkl. Einbindung von
Geodaten (i. V. m. KOM-2.2)

» Kommunikationsformate zur Notwendigkeit der KWP (i. V. m.
KOM-2.3)

» Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte (i. V.
m. KOM-2.4)

» Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale &
Leuchtturm-Projekte (i. V. m. KOM-2.5)

» Schornsteinfeger / Heizungsbauer / Energieberater befahigen
im Sinne der KWP zu beraten (i. V. m. KOM 2.6)

» Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der
KWP (i. V.m. KOM 2.7)

Ziel und Nutzen der
Mafsnahme

Die Mafsnahme zielt darauf ab, das Verstandnis in der Bevolkerung fir
die Bedeutung einer klimafreundlichen Warmeversorgung zu starken
und die Akzeptanz fiir die kommunale Warmeplanung zu foérdern.
Durch gezielte Kommunikationsformate werden die Hintergrinde,
Ziele und Vorteile der Warmewende anschaulich vermittelt. So wird
eine informierte Offentlichkeit erreicht, die Veranderungen konstruk-
tiv begleitet und die Umsetzung von Mafdnahmen aktiv unterstutzt.
Gleichzeitig starkt die Kampagne die Sichtbarkeit des kommunalen
Engagements im Klimaschutz und schafft Vertrauen in den weiteren
Prozess.

In Zusammenhang
stehende Mafsnah-
men

» FM-1 Zusammenarbeit mit Infrastrukturbetreibern und
Wohnungsunternehmen

» FO-1Férderung von Energieberatungen

» FO-2 Identifikation und gezielte Ansprache von Gebieten mir
hoher Olheizungsdichte

Einfihrungszeit-
raum und Laufzeit

» Start: Ab 2026 (parallel zur Umsetzung der Warmeplanung)
» Laufzeit: Verstetigt - laufende Kommunikation als Daueraufgabe
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Umsetzende (Ver-
waltungs-) Einheit

» Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz
» Geschaftsbereich 31 Kommunikation
» Kampagnen in Zusammenarbeit mit der Wolfsburger

Energieagentur und der Klimaschutz- und Energieagentur
(KEAN)

Zielgruppe(n)

» Burger aller Altersgruppen
» Eigentimer und Vermieter

» Sanierungswillige Haushalte

» Kommunalpolitik

» Multiplikatoren (z. B. Handwerker, Energieberater)

Kosten und Finan-

Moégliche Kosten fiir:

ilgiungsmogllch— » Veranstaltungen
eiten » Print- und Webmaterialien
» Externe Unterstlitzung: optional, nach Bedarf.
Monitoring » Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz
Messbarkeit » Anzahl und Reichweite der Informationsveranstaltungen

» Anzahl verteilter Flyer, Artikel, Websitebesuche
» Riickmeldungen (Feedbackbdgen, E-Mails, Kommentare)
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8.3.3TOP-MalRnahme 3 - Identifikation und gezielte Ansprache von Gebieten mit
hoher Olheizungsdichte

Identifikation und gezielte Ansprache von Gebieten mit hoher Olheizungsdichte

Beschreibung Die Ergebnisse der Bestandsanalyse bieten die Mdoglichkeit struktu-
riert jene Gebiete /Baublocke systematisch zu identifizieren, in denen
im Gebdudebestand noch iiberdurchschnittlich viele Olheizungen ge-
nutzt werden. Auf dieser Grundlage soll eine ergebnisoffene und
transparente Ansprache von Gebaudeeigentimer*innen in diesen Ge-
bieten erfolgen.

Die Kommunikation kann in Form von Informationsbroschiiren, oder
durch die Organisation lokaler Informationsveranstaltungen und
Quartiersevents erfolgen. Dabei werden zentrale Aspekte wie mogli-
che Heizungsalternativen, technische Voraussetzungen, Wirtschaft-
lichkeit, verfligbare Warmeanbieter sowie bestehende Forderpro-
gramme praxisnah erlautert.

Um den Anreiz fir einen frithzeitigen Heizungstausch zu erhohen,
kann die MafSnahme zusatzlich mit gezielten Forderimpulsen verbun-
den werden, wie Preisnachlasse der Anschlusskosten an das Warme-
netz durch die LSW.

Ziel und Nutzen der | Die Mafsnahme verfolgt das Ziel, Quartiere mit einem hohen Anteil an
MafSnahme Olheizungen systematisch zu identifizieren und die dortigen Eigentii-
mer*innen gezielt iber Moglichkeiten des Heizungstauschs sowie mo-
derne, klimafreundliche Alternativen zu informieren. Durch die direkte
und ergebnisoffene Ansprache werden bestehende Unsicherheiten re-
duziert, Wissen ausgebaut und konkrete Anreize fiir den Wechsel zu
nachhaltigen Heizsystemen geschaffen.

Auf diese Weise lasst sich die Dekarbonisierung des Gebaudebestands
gezielt vorantreiben: Besonders emissionsintensive Anlagen koénnen
schneller ersetzt und die Kesseltauschrate im Wolfsburger Warme-
markt deutlich erhoht werden. Langfristig beschleunigt die Mafs3-
nahme damit den Ubergang zu einer zukunftsfihigen, klimaneutralen

Warmeversorgung.
In Zusammenhang » KOM 2 Kommunikationskampagne zur KWP
stehende Maf$nah-
men
Einfiihrungszeit- » Zeitraum: nach Abschluss des Projekts zur kommunalen
raum und Laufzeit Warmeplanung (ab 2026)

» Laufzeit: ~ 1 Jahr

Umsetzende (Ver- » 65 Hochbau
waltungs-) Einheit » Evtl. LSW
Zielgruppe(n) » Eigentiimer und Vermieter mit alten Ol- oder Gaskesseln
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Kosten und Finan-

Kosten: Fir die Umsetzung der Mafdnahme ist mit einem

zierungsmoglich- geringen zusatzlichen Kostenaufwand, aber einem erhohten

keiten zeitlichen Aufwand bei der Stadtverwaltung zu rechnen, wenn
diese Aufgaben von den vorhandenen Mitarbeiter*innen
ausgefiihrt werden. Mogliche Zusatzkosten konnen anfallen fir:
Veranstaltungen
Print- und Webmaterialien
Externe Unterstitzung: optional, nach Bedarf

Monitoring Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz

Messbarkeit Anzahl Teilnehmer*innen bei Informationsveranstaltungen

Anzahl erreichter Haushalte /Gebaudeeigentiimer*innen
Anzahl getauschter Olkessel
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8.3.4TOP-MalRnahme 4 - Férderung von Energieberatungen (Initialberatung)

Forderung von Energieberatungen (Initialberatung)

Beschreibung Die Stadt unterstiitzt Gebaudeeigentimer*innen aktiv dabei, qualifi-
zierte Energieberatungen, etwa in Form von Initial- oder Basisbera-
tungen, in Anspruch zu nehmen. Diese Beratungen werden durch zer-
tifizierte Energieberater*innen durchgefithrt und bieten eine fun-
dierte Analyse des energetischen Zustands eines Gebaudes sowie erste
Handlungsempfehlungen fir EffizienzmafSnahmen oder mogliche Sa-
nierungen.

In die Beratungen sollen ausdriicklich auch die Ergebnisse der von der
Stadt Wolfsburg durchgefiihrten Thermographiebefliegung einbezo-
gen werden. Nach entsprechender Legitimierung soll dabei ein Zugriff
auf die gebaudescharfen Ergebnisse erfolgen, um Warmeverluste, Kal-
tebriicken sowie Damm- und Sanierungspotenziale gezielt identifizie-
ren zu konnen.

Die organisatorische Umsetzung kann tber die Energieagentur Wolfs-
burg erfolgen, die als zentrale Anlaufstelle fungiert und Beratungska-
pazitaten biindelt. Eine finanzielle Férderung der Beratungen konnte
beispielsweise aus zusatzlichen kommunalen Einnahmen aus Wind-
energieanlagen, bereitgestellt werden.

Ziel und Nutzen der | Durch diese MafSnahme erhalten Eigentiimer*innen einen einfachen
Maf$nahme und kostengunstigen Zugang zu qualifizierter Beratung, die sie bei der
Planung und Durchfithrung energetischer Sanierungen untersttitzt.
Die stadtisch organisierte Beratung vermittelt einen umfassenden
Uberblick iiber geeignete Technologieoptionen sowie {iber die vielfal-
tigen Fordermoglichkeiten des Bundes. Auf diese Weise wird der Um-
stieg auf eine klimafreundliche Warmeversorgung im gesamten Stadt-
gebiet erleichtert und beschleunigt.

Zudem werden die Kosten fiir eine solche Beratung als deutlich gerin-
ger eingeschatzt als zusatzliche kommunale Forderungen fiir erneuer-
bare Heizsysteme, wodurch die MafSnahme sowohl fiir die Eigentii-
mer*innen als auch fir die Stadt einen wirtschaftlich effizienten

Mehrwert bietet.

In Zusammenhang » KOM 2 Kommunikationskampagne zur KWP
stehende Maf3nah-
men
Einfihrungszeit- » Zeitraum: nach Abschluss des Projekts zur kommunalen
raum und Laufzeit Warmeplanung (ab 2026)

» Laufzeit: bis zur Fortschreibung der Warmeplanung (5 Jahre),

bestenfalls jedoch langfristig

Umsetzende (Ver- » Wolfsburger EnergieAgentur

waltungs-) Einheit » Verbraucherzentrale Niedersachsen
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Zielgruppe(n)

Eigentimer und Vermieter
Sanierungswillige Haushalte
Evtl. kleiner bis mittlere Gewerbebetriebe

Kosten und Finan-
zierungsmoglich-
keiten

Kosten: Die Kosten ergeben sich im Wesentlichen aus der
Durchfithrung der Energieberatungen sowie aus dem
organisatorischen Aufwand fiir Koordination. Die Kosten pro
Beratung variieren je nach Umfang und Beratungsformat (z. B.
Initial- oder Basisberatung).

Finanzierung: Die Finanzierung tiber kommunalen Mittel und
Hohe ist mit dem Verwaltungsvorstand zu klaren, bzw. im Rat zu
beschliefsen. Moglicherweise konnen Einnahmen aus dem
Betrieb von Windenergieanlagen, gezielt zur Finanzierung der
Beratungen herangezogen werden.

Monitoring

Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz

Messbarkeit

Anzahl der tatsachlich durchgefiihrten Beratungen
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8.3.5TOP-MalRnahme 5 - Gezielte Sanierung stadtischer Liegenschaften und Bestand
der Wohnungsbaugesellschaften

Gezielte Sanierung stadtischer Liegenschaften und Bestand der Wohnungsbau-

gesellschaften

Beschreibung Die MafSnahme umfasst den Beschluss einer Vorgabe zur gezielten
energetischen Sanierung kommunaler Liegenschaften sowie von Ge-
bauden der lokalen Wohnungsbaugesellschaften. Durch eine systema-
tische Bewertung des Gebaudebestands konnen offentliche Liegen-
schaften mit besonders hohem energetischem Sanierungspotenzial
identifiziert und vorrangig modernisiert werden.

Insbesondere im Bestand der Wohnungsbaugesellschaften ermoglicht
eine koordinierte und bedarfsgerechte Umsetzung von Sanierungs-
mafsnahmen die Nutzung von Effizienz- und Kostenvorteilen sowie die
Sicherstellung eines hohen und mdglichst einheitlichen Energieeffi-
zienzstandards. Die Sanierung der Liegenschaften kommt unmittelbar
den Mietenden zugute, da energetisch modernisierte Gebaude zu ei-
nem geringeren Warmeverbrauch und damit zu niedrigeren Betriebs-
kosten beitragen.

Ziel und Nutzen der | Die Bestandsanalyse hat ein hohes Sanierungspotenzial in Wolfsburg
Mafsnahme aufgezeigt. Vor dem Hintergrund von Fachkraftemangel in der Bau-
wirtschaft, steigenden Baukosten und hohen Wohnkosten schafft eine
strategisch priorisierte und planbare Sanierungsstrategie deutliche
Effizienz- und Kostenvorteile. Durch die systematische Umsetzung
wird ein wesentlicher Beitrag zur Erreichung eines klimaneutralen
Gebaudebestands geleistet und ein sichtbares Signal fiir aktiven Kli-
maschutz gegentiber der Biirgerschaft gesetzt. Die energetische Mo-
dernisierung verbessert die Gebaudequalitat spiirbar und senkt lang-
fristig den Energieverbrauch. Insbesondere Mietende profitieren un-
mittelbar von geringeren Warme- und Energiekosten sowie einem ho-
heren Wohnkomfort.

In Zusammenhang | FM 1 Zusammenarbeit mit Infrastrukturbetreibern und Wohnungsun-
stehende Maf$nah- | ternehmen

men
Einfiihrungszeit- » Zeitraum: Eine Implementierung direkt im Anschluss an den
raum und Laufzeit Projektabschluss ist ratsam
» Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung
(5 Jahre), bestenfalls jedoch langfristig
Umsetzende (Ver- » 65 Hochbau
waltungs-) Einheit » Wohnungsbaugesellschaften
Zielgruppe(n) » Stadtverwaltung
» Blurger*innen
» Wohnungswirtschaft

» Stakeholder /Investoren
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Kosten und Finan-
zierungsmoglich-
keiten

Voraussichtliche Kosten: Die Umsetzung erfolgt mit moderaten
bis hohen Investitionskosten, abhangig vom Umfang der
Sanierungsmaf$nahmen und der Grof3e der Objekte. Kosten sind
im Rahmen der Haushaltsplanung und unter Bertcksichtigung
von Forderprogrammen kalkulierbar

Fordermittel: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG),
Kommunalrichtlinie, Landesférderprogramme

Monitoring

Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz
65 Hochbau

Messbarkeit

Einsparung an CO./a durch Sanierung
Jahrliche Einsparung Endenergieverbrauch Warme (kWh,/m?)
Anteil an sanierter Flache m?/a
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8.3.6TOP-MalRnahme 6 - Durchfuhrung von Machbarkeitsstudien fiir neue Warme-

netze

Beschreibung

Durchfihrung von Machbarkeitsstudien fir neue Warmenetze

Die Maf$nahme zielt auf eine systematische Vorbereitung von Nahwar-
meprojekten in geeigneten Quartieren der Kommune ab. Sie umfasst
die Beauftragung von Machbarkeitsstudien zur Bewertung der techni-
schen, wirtschaftlichen und 6kologischen Potenziale von Warmenet-
zen, sowie eine konkrete Abfrage der Bedarfe, um mogliche Anschluss-
quoten abschatzen zu konnen. Hierfir steht derzeit eine Forderung
tiber die Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) des BAFA
zur Verfigung. Im Fokus stehen dabei ein mogliches neues Warmenetz
im Bereich Heinenkamp, sowie eine mogliche Erweiterung des beste-
henden Nahwarmenetzes in Heiligendorf. In beiden Gebieten besteht
eine potenzielle Warmenetzeignung. Weiterfithrende Untersuchun-
gen konnen hier Sicherheit schaffen.

Ziel und Nutzen der

MafSnahme

Ziel ist es, fundierte Entscheidungsgrundlagen fiir den Aufbau klima-
freundlicher Warmenetze zu schaffen, einschliefslich einer detaillier-
ten Wirtschaftlichkeitsberechnung. Dazu gehort die Abfrage konkreter
Bedarfe bei angrenzenden Ankerkunden sowie die Reduzierung der
fossilen Warmeversorgung auf Quartiersebene. Durch die friihzeitige
Einbindung geeigneter Fordermittel sollen sowohl kommunale als
auch private Investitionskosten gesenkt werden. Gleichzeitig werden
kommunale Versorger bei der strategischen Warmeplanung unter-
stutzt.

In Zusammenhang
stehende Maf3nah-
men

FM 1 Zusammenarbeit mit Infrastrukturbetreibern und Wohnungsun-
ternehmen

Einfiihrungszeit-
raum und Laufzeit

» Zeitraum: nach Abschluss des Projekts zur kommunalen
Warmeplanung (ab 2026)

» Laufzeit: Je Quartier etwa 6 - 12 Monate, mit anschliefsender
Umsetzungsperspektive

Umsetzende (Ver-
waltungs-) Einheit

» 65 Hochbau
y Evtl. LSW

Zielgruppe(n)

» Investoren und Betreiber von Warmenetzen, z. B. LSW

Kosten und Finan-
zierungsmoglich-
keiten

» Voraussichtliche Kosten: Machbarkeitsstudie pro Quartier: ~
40.000-80.000 € je nach Umfang des Netzes und der Art der

Warmequellen

» Fordermittel: BEW (Modul 1: Transformationsplane /
Machbarkeitsstudien) fordert 50 % der Kosten einer
Machbarkeitsstudie; Kommunen und Stadtwerke sind

gleichermaf3en forderfahig

Monitoring

» Geschaftsbereich 08 | 08-51 Klimaschutz
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Messbarkeit » Anzahl fertiggestellter Machbarkeitsstudien
» Anzahl umgesetzter Warmenetzprojekte im Anschluss
» Reduktion CO,-Emissionen pro Quartier (Langfristindikator)

8.4 Fokusgebiete und Teilgebietssteckbriefe

Gemafd Leistungsbeschreibung soll der Warmeplan der Stadt Wolfsburg drei Fokusgebiete
identifizieren, die beztglich der Umsetzung einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz-
und mittelfristig prioritar zu behandeln sind. Fiir diese Fokusgebiete sind neben den allgemei-
nen Analysen zusatzlich konkrete, raumlich verortete Umsetzungsplane zu erarbeiten.

8.4.1Methodik bei der Auswahl der Fokusgebiete und Erstellung der Teilgebiets-
steckbriefe

In Absprache mit der Stadt Wolfsburg wurden drei Fokusgebiete ausgewahlt, fiir die auf Basis
des Status quo ein besonderer Handlungsbedarf besteht.

Grundsatzlich sind die Kriterien, nach denen die Auswabhl erfolgt, fiir jede Kommune individuell.
Hauptfokus der Auswahl in Wolfsburg ist es, Gebiete mit einem reprasentativen Charakter aus-
zuwahlen. Deren Umsetzungsstrategie soll mit moglichst wenigen Anpassungen auf andere
Quartiere im Wolfsburger Stadtgebiet tibertragbar sein. Auswahlkriterium fir Fokusgebiete ist
ferner der vorherrschende Gebaudetyp. Es wird angestrebt, Gebiete mit einer jeweils anderen
Gebaudestruktur auszuwahlen, um moglichst eine grofse Vielfalt der Transformationspfade an-
hand der Fokusgebiete aufzeigen zu konnen.

Die Detailanalyse der Fokusgebiete bildet die Grundlage fir eine weitere technische Konzepti-
onierung im Rahmen von Quartierskonzepten oder Machbarkeitsstudien. Fokusgebiete haben
prioritaren MafSnahmenbeginn bei der Umsetzung.

Die Fokusgebiete beschreiben wir jeweils in einem Teilgebietssteckbrief mit nachfolgender
Gliederung:

» Ausgangslage im Fokusgebiet

» Grinde fir die Auswahl der Fokusgebiets

» Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiets 2040
» Losungsvorschlag fiir die Transformation

» Optional: Umsetzungsschritte

8.4.2Auswahl der Fokusgebiete in Wolfsburg

Im Planungsgebiet der Stadt Wolfsburg wurden drei Fokusgebiete identifiziert. Alle Gebiete
zeichnen sich durch unterschiedliche Siedlungsstrukturen, jeweils andere Warmeversorgungs-
l6sungen und individuelle Alleinstellungsmerkmale aus. Es handelt sich bei einem Fokusgebiet
um ein Gebiet mit Fokus auf Netzneubau, um ein Gebiet mit einem bestehenden Warmenetz
sowie um ein Gebiet, in dem dezentrale Warmeversorgung im Vordergrund steht.

Folgende Fokusgebiete wurden ausgewahlt:
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1. Heinenkamp
2. Heiligendorf
3.Hehlingen
8.4.3Fokusgebiet 1 - Heinenkamp

Ausgangslage im Fokusgebiet ,Heinenkamp*

Das Fokusgebiet ,Heinenkampt® liegt stidwestlich der Kernstadt von Wolfsburg. Das Gewerbe-
gebiet ist durch eine grofstenteils gleichmafsig dichte Bebauung gepragt, bestehend aus Indust-
rie- und Gewerbegebauden. Das Gebiet weist eine variierende Warmedichte auf, die je nach
Schnitt des Baublocks zwischen 40 und 250 MWh /ha liegt. Zwei Baublocke im Zentrum des
Gewerbegebiets fallen hier mit deutlich iberdurchschnittlichen Warmedichten von ca. 600
und ca. 1.900 MWh/ha auf. Im Gewerbegebiet Heinenkamp liegt ein Gasnetz, das das gesamte
Gebiet versorgt. Etwa 96 % der im Gebiet anfallenden Heizungs- und Prozesswarme wird tiber
den Energietrager Erdgas bereitgestellt.

Warmebedarf
0 GMN a 13 G\ a
]

Abbildung 62: Lage des Fokusgebietes Heinenkamp in Wolfsburg

Im Fokusgebiet ,Heinenkamp* befinden sich 97 beheizte Hauptgebaude unterschiedlicher Bau-
altersklassen, unterschiedlicher Bauart und unterschiedlicher Nutzung. Etwa 9 % dieser Ge-
baude wurden zwischen 1950 und 1978 errichtet. Etwa 81 % der Gebaude entstanden nach 2001.

Bei dem Gebaudebestand handelt es sich iiberwiegend um Gebaude, die der Industrie oder der
GHD zuzuordnen sind. Vereinzelt sind auch 6ffentliche Gebaude verortet.

Endenergieverbrauch Warme Endenergieverbrauch Warme
nach Energietrager nach Gebaudetyp
Ei 0,8%
B Fernwame GHD
Summe G Summe ndustn
40.2 GWh as 40.2 GWh B Industrie
B strom Il sonstige
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Abbildung 63: Prozentuale Aufteilung des Endenergieverbrauchs auf Energietrager und Nachfrager im Jahr 2025

Der Endenergieverbrauch im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025 bei 40,2 GWh/a. Davon
entfallen etwa 96 % auf Erdgas und 4 % auf Heizstrom, womit fossile Energietrager die lokale
Verbrauchsstatistik dominieren.

Etwa 69 % des Endenergieverbrauches wird fiir GHD-Gebaude verwendet. Die restlichen 31 %
entfallen beinahe komplett auf Industriegebaude, mit einzelnen 6ffentlichen Gebauden als Aus-

nahme.
43

warmedichte Gebaudetyp
(1 o-200mwh/ha I 600- 1.000 MWh/ha E o
B 200- ha [ 1.000-2.000 MWh/ha B industie

Abbildung 64: Warmedichte je Baublock und Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Heinenkamp

Die Warmedichte (MWh/ha) - also der Warmebedarf je 1 ha Flache - liegt im Gewerbegebiet
nur in 2 Baublocken bei tiber 600 MWh /ha. Die restlichen Bereiche des Betrachtungsgebietes
liegen zum Grofsteil zwischen 50 - 250 MWh /ha.

Grinde fiir die Auswahl des Gewerbegebiets Heinenkampt als Fokusgebiet:

Das Fokusgebiet wurde aus folgenden Griinden ausgewahlt:

» Aktives Gewerbegebiet in Wolfsburg, aktuell ohne Warmenetzanschluss
» Attraktive Abnehmerstruktur durch gewerbliche Grofskunden
» Simulation eines Warmenetzes im Rahmen des Zielszenarios

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2040:

Endenergieverbr. Wamme nach Energietrager in GAW a Wamebedarf nach Energietrager in GAW a

40
40 |
35 ...l 30 IIII

P

Warmebedarf [GAh]

Endenergieverbrauch [GAh]

Abbildung 65: Entwicklung von simuliertem Endenergieverbrauch und Warmebedarf 2025 - 2040 im Fokusgebiet

Wahrend der Warmebedarf im Fokusgebiet Heinenkampt durch energetische Gebaudesanie-
rung von 36,9 GWh auf 35,5 GWh um ca. 4 % sinkt, geht der simulierte Endenergieverbrauch
von 40,2 GWh auf 30 GWh um knapp 25 % zuriick. Dies ist zum Grofsteil auf die vermehrte
Nutzung von effizienteren Heizungstechnologien (hauptsachlich Heizstrom) zurtickzufthren.
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Abbildung 66: Entwicklung der Emissionen 2025 - 2040 im Fokusgebiet

Die Emissionen im Fokusgebiet sinken von 9,9 kt CO,-Aq im Jahr 2025 auf 0 kt CO,-Aq im Jahr
2040. Ursachlich dafiir ist die Umstellung der gasbasierten Versorgung auf strombasierte War-
meerzeugung und erneuerbare Fernwarme.
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Losungsvorschlag:

» Prifung der wirtschaftlichen Umsetzbarkeit eines Nahwarmenetzes in den zentralen
Baublocken mit hohem Warmebedarf

Im Rahmen der Szenarien S1, S1.1, S2, S2.1 wurde ein Nahwarmenetz im Gewerbegebiet Heinen-
kamp gepriift. Da sich dieses als grundsatzlich wirtschaftlich darstellbar erwiesen hat, findet
sich dieses auch im Zielszenario S3 wieder.

Fir das Nahwarmenetz im Heinenkamp wurde ein Startpunkt im zentralen Baublock gesetzt,
welcher auch die hochste Warmedichte und dementsprechend das hochste Warmeabsatzpo-
tenzial aufweist. Dieses Netz wurde ab 2026 bis inkl. 2031 jedes Jahr um 500 Meter ausgebaut.
Der dynamische Netzentwicklungsalgorithmus von simergy orientiert sich dabei an der War-
meliniendichte, das Netz wachst immer in Richtung der nachst-hoheren Warmeliniendichte. In
Abbildung 67 ist erkennbar, wie sich das Netz tiber die Jahre entwickelt. Durch die Darstellung
der primaren Energietrager ist dazu ersichtlich, wie im Laufe der Zeit in den unterschiedlichen
Gewerbe- und Industriegebauden im Warmenetzgebiet sukzessiv von gas-basierter Heiztech-
nologie auf Nahwarme umgestellt wird. Abseits des neuen Warmegebiets wird sukzessive auf
strombasierte Heiztechnologie umgestellt.

2025 2030

i

Prim. Energietrager

2035

- -

Abbildung 67: Entwicklung des simulierten Nahwérmenetzes im Gewerbegebiet Heinenkamp sowie Entwicklung
des primaren Energietragers auf Baublockebene

In einzelnen Fallen konnen auch Pelletkessel oder andere dezentrale Systeme zum Einsatz
kommen.

In Abbildung 68 ist ersichtlich, wie sich der Absatz des Nahwarmenetzes im Rahmen der Simu-
lation entwickelt. In den ersten Jahren 2027 - 2029 schliefSen sich nur kleine Warmeabnehmer
an. Im Jahr 2030 beobachten wir dagegen einen sprunghaften Anstieg im realisierten Warme-
absatzpotenzial, da sich einer der grofdten Verbraucher des Gewerbegebiets an das Netz ange-
schlossen hat. Im Jahr 2039 beobachten wir dagegen einen kleinen Riickgang im Warmeabsatz.
Das erklart sich nicht dadurch, dass ein Netzkunde sich fiir eine andere Technologie entschie-
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den hat. Stattdessen wurde im Rahmen der Simulation eines der Gebaude mit hohem Warme-
verbrauch fiir die energetische Sanierung ausgewahlt. Durch diese Sanierung reduziert sich der
Warmebedarf und es wird dementsprechend weniger Warme vom Nahwarmenetz nachgefragt.

Absatzentwicklung Nahwarme in GWh/a Nahwdrmenetz Heinenkamp in 2040

18

2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 NC l[
—

Abbildung 68: Entwicklung des Nahwarmenetzes im Fokusgebiet Heinenkamp

Bei der Simulation des Warmenetzes im Rahmen des Zielszenarios handelt es sich um eine
wirtschaftliche Betrachtung des Warmenetzes von der Nachfrageseite ausgehend. Die Simula-
tion hat demonstriert, dass es im Heinenkamp eine ausreichend grofe Warmenachfrage gibt
und dass diese wirtschaftlich darstellbar tiber ein Nahwarmenetz gedeckt werden kann.

Ziel des Losungsvorschlags ist es, den Transformationspfad des Fokusgebietes als ein Eig-
nungsgebiet fir ein Warmenetz tiber eine Machbarkeitsstudie weiter zu erharten. Eine Mach-

barkeitsstudie soll priifen, mit welchen der lokalen Quellen und mit welchem Trassenverlauf
das Warmenetz wirtschaftlich betrieben werden konnte.

Uber die im Gebiet verorteten Gewerbe- und Industriekunden stehen diverse potenzielle, at-
traktive Ankerkunden fiir Planung und Errichtung eines Warmenetzes zur Verfiigung. Welche
Verbraucher im Detail ein Interesse daran haben, an ein etwaiges Warmenetz angeschlossen
zu werden, muss im Rahmen einer Machbarkeitsstudie weiter erhartet werden. Die Wahl der
Ankerkunden wird den anschliefsenden Trassenverlauf mafsgeblich beeinflussen.

Insgesamt wird das Fokusgebiet Heinenkamp in Teilen als ,wahrscheinlich geeignet* fir ein
Warmenetzprifgebiet kategorisiert. Diese Einordnung ist maf$geblich auf die unsichere Ver-
fugbarkeit des potenziellen Warmenetzes zuriickzufiihren. Auf Grund der hohen Warmedichte
im Fokusgebiet sind auch grofdere Distanzen zu den attraktiven Warmequellen noch wirt-
schaftlich realisierbar. Grundsatzlich finden sich im Gewerbegebiet attraktive Warmequellen
in der Form von industrieller Abwarme. Da es sich bei diesen Warmequellen allerdings auch
gleichzeitig um potenzielle Abnehmer des Warmenetzes handeln kann, muss hier im Detail eva-
luiert werden, welche Warmequellen und welche Warmeabnehmer hier zur Verfligung stehen.

Umsetzungsschritte

Fir den Neubau eines Warmenetzes im Fokusgebiet ist Eile geboten. Fiir alle zentralen Heizsys-
teme (Warmenetz), die in den nachsten 4-5 Jahren nicht absehbar (vertrieblich) verfiigbar sind,
gilt: Lock-in-Effekte in andere Heizsysteme erschweren den wirtschaftlichen Aufbau und Be-
trieb solcher zentralen Heizsysteme.

Fir den wirtschaftlichen Betrieb eines neuen Warmenetzes ist Forderung aus dem Forderpro-
gramm ,Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze* (BEW) essenziell. Neben einer Investiti-
onsforderung steht auch eine Betriebskostenférderung fir die ersten 10 Betriebsjahre einer
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Warmepumpe zur Verfligung. Um diese Forderungen in Anspruch nehmen zu konnen, ist zu-
nachst eine Machbarkeitsstudie (MBS) durchzufithren. Diese wird mit 50 % der Kosten der MBS
durch das BAFA gefordert.

Die Stadt Wolfsburg ist berechtigt, die Fordermittel selbst in Anspruch zu nehmen. Alternativ
konnte auch die LSW die Durchfiihrung der MBS verantworten und die Forderung in Anspruch
nehmen. Eine Durchfithrung der MBS tber die LSW hatte den Vorteil, sich bereits friih fiir eine
spatere Investition in Bau und Betrieb des Warmenetzes im Fokusgebiet Heinenkamp zu posi-
tionieren.

Parallel zur MBS sind durch die Stadt Wolfsburg Gestattungsvertrage vorzubereiten, um zeit-
nah nach Abschluss der MBS Investitionsentscheidungen flankieren zu konnen. Zugleich sollte
mit Abschluss der MBS und einer positiven Investitionsentscheidung eine Kommunikations-
kampagne fiir den Vorvertrieb starten. Diese umfasst Informationen zur technischen Losung,
zur Verfugbarkeit sowie Informationen zu einem moglichen ,Havarie-Produkt®, auch Pop-up-
Heizung, um moglichst Lock-in-Effekte in andere Heizsysteme zu vermeiden. Dabei handelt es
sich um mobile Warmeerzeuger, die im Falle einer Havarie eines bestehenden Heizsystems als
Ubergangslosung eingesetzt werden kénnen, bis ein physischer Netzanschluss an das Warme-
netz erfolgen kann.

8.4.4Fokusgebiet 2 - Heiligendorf

Ausgangslage im Fokusgebiet ,Heiligendorf*:

Das Fokusgebiet ,Heiligendorf* liegt an der siidlichen Stadtgrenze von Wolfsburg und verfiigt
iber eine lockere Bebauung bestehend zu grofden Teilen aus EFH und RH, gemischt mit einigen
wenigen MFH. Die MFH-Bebauung westlich des Zentrums des Fokusgebiet stellt eine ver-
gleichsweise hohe Konzentration an Verbrauchern dar. Der Baublock mit dem hochsten War-
mebedarf, im Zentrum von Heiligendorf, zeichnet sich dennoch durch eine primare EFH-Be-
bauung aus. Der Gebaudebestand ist verhaltnismafsig gut saniert. Dies zeigt sich an den gerin-
gen spezifischen Warmedichten der Baublocke, die mit Ausnahme von den 2 Baublocken mit
MFH im Osten unter 200 MWh /ha liegen. Nur 17,6 % des beheizten Gebaudebestands in Heili-
gendorf fallt in die Kategorie ,unsaniert’ (im Vergleich: 41 % des gesamten Wolfsburger Gebau-
debestands wurden als ,unsaniert’ klassifiziert, vgl. Kapitel 4.2.4). Das Fokusgebiet ist zu grofSen
Teilen tGber das Gasnetz der LSW erschlossen. Der Rest des Fokusgebiets ist tiber das Nahwar-
menetz in Heiligendorf erschlossen. Dieses wird aktuell ebenfalls mittels einer Erdgas-KWK-
Anlage betrieben, welche langfristig dekarbonisiert werden muss. Dementsprechend wird tber
Gasnetz und Warmenetz aktuell 62,1 % des Endenergieverbrauchs in Heiligendorf mittels Erd-
gas bereitgestellt. Im Osten des Gebiets findet sich ein Baublock, welcher weder durch das
Nahwarmenetz, noch durch das Gasnetz erschlossen wird. Dementsprechend wird dieser pri-
mar Uber dezentrale Heiztechnologien versorgt.
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Abbildung 69: Lage des Fokusgebietes Heiligendorf in Wolfsburg

Im Fokusgebiet Heiligendorf befinden sich 829 beheizte Hauptgebaude unterschiedlicher Bau-
altersklassen, unterschiedlicher Bauart und unterschiedlicher Nutzung. Etwa 32 % dieser Ge-
baude wurden vor 1979 errichtet - im Nov. 1977 ist die erste Warmeschutzverordnung in Kraft
getreten. Fir diese Gebaude ist dementsprechend, falls nicht saniert, eine ineffiziente Bausub-
stanz anzunehmen. Etwa 21 % der Gebaude entstanden nach 2001. Insgesamt liegt das Gebau-
dealter liegt im Wolfsburger Durchschnitt.

Endenergieverbrauch Warme Endenergieverbrauch Warme
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Abbildung 70: Prozentuale Aufteilung des Endenergieverbrauchs auf Energietrager und Nachfrager im Jahr 2025

Der Endenergieverbrauch im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025 bei 23,5 GWh/a. Davon
entfallen etwa 62 % auf Erdgas und 32 % auf Heizol, womit fossile Energietrager die lokale Ver-
brauchsstatistik dominieren. Etwa 86 % des Endenergieverbrauches wird fiir Wohngebaude
verwendet. Die restlichen 10 % entfallen zu grofden Teilen auf Gewerbe- und o6ffentliche Ge-
baude.
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Abbildung 71: Warmedichte je Baublock und Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Heiligendorf

Gemessen an der vorhandenen Bebauungsstruktur im Fokusgebiet ist die Warmedichte hier
geringer als in vergleichbaren Siedlungsgebieten aufSerhalb der Kernstadt. Die Warmedichte
(MWh/ha) - also der Warmebedarf je 1 ha Flache - liegt hier in keinem Baublock bei iber 400
MWh/ha. Fur 20 der Baublocke liegt die Warmedichte zwischen 200 - 400 MWh /ha. Die rest-
lichen Bereiche des Betrachtungsgebietes liegen unter 200 MWh /ha. Das ist gemafS Leitfaden
zur Warmeplanung von BMWK und BMWSB eher unattraktiv fiir eine leitungsgebundene War-
meversorgung. Fir den Ausbau des bestehenden Nahwarmenetzes in Heiligendorf bedeutet
das, dass detaillierte Vorplanungen notwendig sind, sowie ein extensiver Vorvertrieb, um eine
moglichst hohe Anschlussquote zu erzielen. Bei einer niedrigen Anschlussquote kann eine Er-
weiterung des bestehenden Netzes nicht wirtschaftlich dargestellt werden.

Grunde fur die Auswahl von Heiligendorf als Fokusgebiet:

Das Fokusgebiet wurde aus folgenden Grinden ausgewahlt:

» typische EFH-Siedlung in Wolfsburg
» hohe Anzahl an Wohngebauden
» Bestandsnetz bestehend aus Nahwarme, gepaart mit niedriger Warmedichte
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Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2040:

Endenergieverbr. Warme nach Energietragerin GWh/a warmebedarf nach Energietrager in GWh/a
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Abbildung 72: Entwicklung von simuliertem Endenergieverbrauch und Warmebedarf 2025 - 2040 im Fokusgebiet

Wahrend der Warmebedarf im Fokusgebiet Heiligendorf durch energetische Gebaudesanie-
rung von 19,8 GWh auf 19 GWh um ca. 4 % sinkt, geht der simulierte Endenergieverbrauch von
23 GWh auf 12 GWh um knapp 48 % zurtick. Dies ist zum Grof3teil auf die vermehrte Nutzung
von effizienteren Heizungstechnologien (hauptsachlich Warmepumpen) zurtickzufiihren.
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Abbildung 73: Entwicklung der Emissionen 2025 - 2040 im Fokusgebiet

Die Emissionen im Fokusgebiet sinken von 6,1 kt CO.-Aq im Jahr 2025 auf 0,1 kt CO,-Aq im Jahr
2045. Ursachlich dafir ist die Umstellung der gas- und 6lbasierten Versorgung auf Warmepum-
pen und Pellets sowie die Dekarbonisierung des Nahwarmenetzes.
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Im Startjahr 2025 betragt die Lange des Nahwarmenetzes in Heiligendorf (auf die Strafse proji-
ziert) rund 1,7 km. Im Rahmen der Simulation des Zielszenarios in simergy wird fiir die Jahre
2026, 2027 und 2028 ein jahrlicher Netzausbau von ca. 500 m entlang der hochsten Warmelini-
endichten simuliert. Dadurch wird das Netz vor allem dort ausgebaut, wo auch eine hohe Nach-
frage besteht. Nach dem Ausbau hat das Netz eine Lange von rund 3,3 km. In Abbildung 74 wird
die ortliche Lage des Warmenetzes in Heiligendorf im Bestand und als Simulationsergebnis
dargestellt.

2025 2040

Nelz

Abbildung 74: Potenzielle Entwicklung des Nahwarmenetzes in Heiligendorf von 2025 bis 2040, Ausbau nach War-
meliniendichte (auf die Strafsen projiziert)

Durch den Ausbau des Nahwarmenetzes wie im Zielszenario simuliert, ergibt sich eine poten-
zielle, zusatzliche Warmeabsatzmenge von 3,6 GWh/a. Die Kombination aus zusatzlicher War-
meabsatzmenge und Netzausbaulange definiert das Warmeliniendichtepotenzial. Dieser Kenn-
wert dient der Bewertung eines Warmenetzes im Frithstadium der Planung. Fiir den Netzaus-
bau in Heiligendorf finden wir ein Warmeliniendichtepotenzial von rund 2.250 kWh/m. Der
Leitfaden des Kompetenzzentrums Warmewende spricht ab einem Warmeliniendichtepoten-
zial von 1.500 kWh /m von einer grundsatzlichen wirtschaftlichen Eignung eines Warmenetzes
(Leitfaden zur Warmeplanung BMWK und BMWSB 2024). Gemafs dieses Kennwerts konnte der
Ausbau des Warmenetzes in Heiligendorf dementsprechend einen potenziellen Beitrag zur De-
karbonsierung des Raumwarmemarkts in Wolfsburg liefern.

Fir das Warmenetz in Heiligendorf gilt allerdings zu beachten, dass dieses aktuell noch mit
Erdgas betrieben wird. Gemaf§ WPG gilt es, dieses Warmenetz bis 2030 zu mindestens 30 %
mit erneuerbaren Energien zu betreiben, bis 2040 mit mindestens 60 %. Fiir dieses Warmenetz
gibt es Stand heute noch keinen bestatigten Transformationsplan. Eine derartige Transforma-
tion kann kostspielig sein und wirkt sich dementsprechend auch auf die Wirtschaftlichkeit des
Warmenetzausbaus aus. Inwiefern ein Netzausbau sich bei einem dekarbonisierten Warmenetz
in Heiligendorf lohnt, gilt im Folgeschritt zu prifen.

Far den wirtschaftlichen Betrieb ist die Identifikation von Ankerkunden, sowie eine hohe An-
schlussquote unerlasslich. In Heiligendorf konnte die Seniorenresidenz ,Mein Zuhause Heili-
gendorf* einen potenziellen Ankerkunden darstellen. Der hohe Warmebedarf macht den An-
schluss an ein Warmenetz fiir einen Netzbetreiber sehr attraktiv und kann den langfristigen
Betrieb des Netzes sicherstellen. Daneben sollte eine hohe Anschlussquote von tiber 60 % rea-
lisiert werden. Im Rahmen des Vorvertriebs miissen Vertrage mit Anschlussnehmern abge-
schlossen werden, bevor das Netz tatsachlich realisiert werden kann. Dementsprechend ist
eine schnelle, tiefergehende Priifung in Form einer Machbarkeitsstudie sowie die anschlie-
3ende Planung unerlasslich. Je langer mit der abschliefSenden Planung gewartet wird, desto
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mehr Gebaudeeigentiimer entscheiden sich zwischenzeitlich fiir eine andere Heiztechnologie
und stehen dementsprechend dem Warmenetz nicht mehr langer zur Verfiigung - ein soge-
nannter Lock-In Effekt. Diese konnen nur durch frithzeitige Informationen und schnelle Pla-
nung wie Realisierung verhindert werden.

Losungsvorschlag

Das Fokusgebiet Heiligendorf ist grundsatzlich fir den Ausbau der leitungsgebundenen Ener-
gieversorgung geeignet. Spatestens im Jahr 2045, wenn Erdgas nicht mehr genutzt werden
kann, wird ein Substitut benotigt.

Warmenetze konnen eine sinnvolle Losungsoption fiir die meisten der betrachteten Gebaude
im Fokusgebiet darstellen. Die Seniorenresidenz in Heiligendorf kann ein potenzieller Anker-
kunde fiir den Betrieb eines Warmenetzes sein - auch das Warmeliniendichtepotenzial hat die
grundsatzliche Eignung dargestellt.

Ziel des Losungsvorschlags ist es, den Transformationspfad des Fokusgebietes tiber eine Mach-

barkeitsstudie weiter zu erharten. Die Machbarkeitsstudie soll priifen, mit welchen der lokalen

Quellen und mit welchem Trassenverlauf das Warmenetz wirtschaftlich betrieben werden
konnte. Auch gilt es, einen Transformationspfad fiir das Warmenetz selbst aufzuzeigen.

Umsetzungsschritte

Fir den Neubau eines Warmenetzes im Fokusgebiet ist Eile geboten. Fiir alle zentralen Heizsys-
teme, die in den nachsten 4-5 Jahren nicht absehbar (vertrieblich) verfiigbar sind, gilt: Lock-in-
Effekten in andere Heizsysteme erschweren den wirtschaftlichen Aufbau und Betrieb solcher
zentralen Heizsysteme.

Fir den wirtschaftlichen Betrieb eines neuen Warmenetzes ist Forderung aus dem Forderpro-
gramm ,Bundesforderung fir effiziente Warmenetze“ (BEW) essenziell. Neben einer Investiti-
onsforderung steht auch eine Betriebskostenférderung fir die ersten 10 Betriebsjahre einer
Warmepumpe zur Verfligung. Um diese Forderungen in Anspruch nehmen zu kénnen, ist zu-
nachst eine Machbarkeitsstudie (MBS) durchzufiihren. Diese wird mit 50 % der Kosten der MBS
durch das BAFA gefordert.

Kurzfristig sollte ebenfalls ein Transformationsplan fiir das Warmenetz Heiligendorf erarbeitet
werden, welcher einen Transformationspfad gemafs WPG aufzeigt.

Die Stadt Wolfsburg ist berechtigt, die Fordermittel selbst in Anspruch zu nehmen. Alternativ
konnten auch die LSW die Durchfiihrung der MBS verantworten und die Forderung in Anspruch
nehmen. Eine Durchfithrung der MBS tber die LSW hatte den Vorteil, sich bereits friih fiir spa-
tere Investitionen von Bau und Betrieb des Warmenetzes im Fokusgebiet Heiligendorf zu posi-
tionieren.

Mit Abschluss der MBS und einer positiven Investitionsentscheidung sollte eine Kommunikati-
onskampagne fiir den Vorvertrieb starten. Diese umfasst Informationen zur technischen Lo-
sung, zur Verfligbarkeit sowie Informationen zu einem ,Havarie-Produkt®, auch Pop-up-Hei-
zung, um moglichst Lock-in-Effekte in andere Heizsysteme zu vermeiden.
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8.4.5Fokusgebiet 3 - Hehlingen

Ausgangslage im Fokusgebiet ,Hehlingen“:

Das Fokusgebiet Hehlingen liegt im Osten Wolfsburgs, siidlich des Stadtkerns, und beschreibt
eine Ortschaft, die sich hinsichtlich ihrer lockeren Bebauung vorrangig durch eine Vielzahl von
EFHs und MFHs auszeichnet, erganzt durch einzelne GHD und 6ffentliche Gebaude. Es handelt
sich um eine eher landliche Siedlung. Die Warmebedarfe ahneln denen der Ortschaft Heiligen-
dorf und liegen Grofsteils zwischen 50 und 350 MWh /ha (vgl. Kap. 8.4.4). Nur im Ortskern fin-
det sich ein Baublock mit einem Warmebedarf > 540 MWh /ha. Hehlingen ist an das Gasnetz
der LSW angeschlossen, dementsprechend dominiert Erdgas den Energieverbrauch. Nur we-
nige Baublocke weisen Heiz6l als primaren Energietrager auf.

Warmebedarf e
0 G\ a 2 GAh/ a

Abbildung 75: Lage des Fokusgebietes Hehlingen in Wolfsburg

Im Fokusgebiet Hehlingen befinden sich 682 Gebaude unterschiedlicher Baualtersklassen, un-
terschiedlicher Bauart und unterschiedlicher Nutzung. Ein Grof3teil mit rund 45 % dieser Ge-
baude wurden vor 1979 errichtet. Die erste Warmeschutzverordnung trat im November 1977 in
Kraft. Etwa 24 % der Gebaude entstanden dagegen nach 2001 mit einer besseren Bausubstanz.
Damit ist die Bebauungsstruktur nur unwesentlich jinger als Wolfsburg und weist ein prototy-
pisches Sanierungspotenzial auf. Etwa 2,5 % der Gebaude fallen in die Kategorie GHD oder 6f-
fentlich, der Rest sind Wohngebaude. Wie in Abbildung 76 erkennbar machen GHD und o6ffent-
liche Gebaude dennoch aber 14 % des Endenergieverbrauchs aus.
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Abbildung 76: Prozentuale Aufteilung des Endenergieverbrauchs auf Energietrdger und Nachfrager im Jahr 2025

Der Endenergieverbrauch im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025 bei 17,8 GWh/a. Davon
entfallen etwa 58 % auf Erdgas und 37 % auf Heizol, womit fossile Energietrager die lokale Ver-
brauchsstatistik dominieren.

warmedichte
L1 0-200 Mwh/ha Gebaudetyp
B 200- 400 Mwh/h B o

B 400- 600 MWh /ha O ru

Abbildung 77: Warmedichte je Baublock und Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Hehlingen

Die Warmedichte der Baublocke liefse nur im zentralen Baublock im Ortskern die Prifung eines
Warmenetzes zu, doch selbst hier reichen die 542 MWh /ha wahrscheinlich nicht fiir einen ei-
genstandigen wirtschaftlichen Betrieb. Dies gilt insbesondere fiir die anderen Baublocke des
Fokusgebiets, die deutlich unterhalb dieses Wertes liegen. Weiterhin liegt das Fokusgebiet zu
weit vom Fernwarmenetz der LSW entfernt, um einen Anschluss an das Bestandsnetz zu erwa-
gen. Zu hohe Transportverluste sowie Investitionskosten waren die Folge.
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Grunde fir die Auswahl der Ortschaft Hehlingen als Fokusgebiet:

Das Fokusgebiet wurde aus folgenden Griinden ausgewahlt:

» Typische landlichere Siedlung mit moderatem Verbrauch, ohne Warmenetzanschluss
» keine Abdeckung von Warmenetzen in der Simulation

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2040:

Endenergieverbr. Warme nach Energietragerin GWh/a Warmebedarf nach Energietrager in GWh/a
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Abbildung 78: Entwicklung von simuliertem Endenergieverbrauch und Warmebedarf 2025 - 2040 im Fokusgebiet

Wahrend der Warmebedarf im Fokusgebiet Hehlingen durch energetische Gebaudesanierung
von 14,9 GWh auf 14,4 GWh um ca. 3,3 % sinkt, geht der simulierte Endenergieverbrauch von
17,8 GWh auf 8,8 GWh um knapp 51 % zurtck. Dies ist zum GrofSteil auf die vermehrte Nutzung
von effizienteren Heizungstechnologien (hauptsachlich Warmepumpen) zuriickzufiihren.
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Abbildung 79: Entwicklung der Emissionen 2025 - 2040 im Fokusgebiet

Die Emissionen im Fokusgebiet sinken von 4,7 kt CO,-Aq im Jahr 2025 auf 0,1 kt CO,-Aq im Jahr

2040. Ursachlich dafir ist die Umstellung der gas- und Olbasierten Versorgung auf Warme-
pumpen und Pellets.

Die Lage in Hehlingen kann als Beispiel fir alle landlichen Gebiete in Wolfsburg angesehen
werden. Die Warmedichten sind zu gering, als dass sich ein Warmenetz in der jeweiligen Ort-
schaft perspektivisch wirtschaftlich durchsetzen kann. Die Warmeversorgung wird dement-
sprechend voraussichtlich mittels dezentraler Heiztechnologien erfolgen.
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Losungsvorschlag:

Warmepumpen werden langfristig die giinstigste Warme liefern kdnnen. Diese konnen neben
Luft auch die verfiigbaren Potenziale fiir oberflachennahe Geothermie nutzen. Da Hehlingen
zu grofden Teilen aufderhalb des Wasserschutzgebietes liegt besteht eine grundsatzliche Eig-
nung fir oberflachennahe Geothermie durch Erdwarmesonden oder Grundwasserwarmepum-
pen. Diese konnen deutlich effizienter betrieben werden als Luft-Wasser-Warmepumpen, er-
fordern aber in der Regel hohere Investitionskosten.

In einzelnen Fallen konnen auch Pelletkessel oder andere dezentrale Systeme zum Einsatz
kommen.

Fir den Einbau erneuerbarer Heizungen, sowie energetischer Sanierungen konnen bis auf wei-
teres Forderungen tiber Bundesmittel abgerufen werden. Die Top-Mafsnahme 4 zielt zudem
darauf ab, zusatzlich die Moglichkeit einer kostenlosen Energieberatung iber zertifizierte
Energieberater*innen fur individuelle Losungen bereitzustellen.
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9 Verstetigung und Controlling

Die Aufstellung des Warmeplans ist nur der erste Schritt auf dem Weg eines langfristigen De-
karbonisierungspfades. Dieser dauert mehrere Dekaden und hat die grundlegende Anderung
der Versorgungsstrukturen zur Folge. Sowohl die Darbietung der Warmeversorgung als auch
die Energietrager und Technologien der Warmeerzeugung miissen sich in den meisten Gebau-
den in Wolfsburg grundlegend andern.

Fir eine koordinierte Transformation von Erzeugungs-, Leitungs- und Nachfrageseite sind
neue Steuerungsinstrumente erforderlich. Dazu ist es nicht ausreichend, einen einmaligen Plan
aufzustellen, sondern es werden zusatzliche Instrumente und Institutionen benotigt, die den
Umsetzungsprozess kontinuierlich begleiten.

Im Verstetigungs- und Controllingkonzept wird definier, wie Weiterfithrung und Fortschrei-
bung der Warmeplanung in der Kommune langerfristig organisiert werden sollen. Zentral dafir
ist der Aufbau von Organisationsstrukturen. Im Rahmen dieser Organisationsstrukturen wer-
den Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten in der Verwaltung sowie ein Zeitplan fiir die
konkrete Umsetzung von Mafsnahmen benannt. Eine periodische Kontrolle des Umsetzungs-
standes sowie die Etablierung von Berichtspflichten sollen sicherstellen, dass die Umsetzung
der MafSnahmen nachgehalten wird.

Organisationsstrukturen zur Institutionalisierung von Verstetigung und Controlling miissen
dabei nicht neu geschaffen werden, sondern konnen in bestehende Strukturen integriert wer-
den. In Wolfsburg ist die Aufgabe der Warmeplanung beim Fachberiech 08 Griin angesiedelt.
Sowohl der zustandige Klimaschutzmanager, Herr Herglotz, als auch Frau Dr. Kreklow von der
Abteilung Statistik & Stadtforschung sowie Herr Goring vom Geschaftsbereich Hochbau waren
federfiihrend fir die Aufstellung der Planung verantwortlich. Die Umsetzungsverantwortung
sowie die regelmafdige Fortschreibung der Warmeplanung liegt auch kiinftig im FB Grin.

Das Aufgabenspektrums des Klimaschutzmanagers in Wolfsburg wird um die Aufgaben des
Warmewendemanagements zur Umsetzungsbegleitung der Warmeplanung erweitert und
diese Aufgabe damit fest in den Verwaltungsprozessen der Stadt Wolfsburg verankert.

Zu den neuen Aufgaben gehoren u. a.:

» Treiber und Initiator eines aktiven Stakeholdernetzwerkes fiir den Austausch
zwischen Energieversorgern, Einspeisern und Nutzern sowie zur Information der
Birger

»  Nachverfolgung der Erreichung der in der kommunalen Warmeplanung festgelegten
Ziele

»  Einrichtung einer festen Arbeits- /Steuerungsgruppe, Organisation von regelmafSigen
Warmeplanungsmeetings und Beratung tiber den Fortschritt sowie (falls notwendig)
die Anpassung von MafSnahmen und Aktivititen der Kommune

> Begleitung der Kommunikationskampagne inkl. Erstellung der notwendigen
Materialien

»  Anfertigung und Veroffentlichung eines regelmafSigen Sachstandsberichts der
Kommune zum Stand der Umsetzung der KWP, insbesondere der Fortschritt in der
Umsetzung der MafSnahmen der KWP sowie Anderungen in den Pldnen der Kommune
mit Bezug zur Warmeversorgung sollten darin enthalten sein

Die Stadt Wolfsburg hat die skizzierten Verstetigungsaktivitaten bereits im Warmeplan mit ent-
sprechenden MafSnahmen angelegt.
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Besonderes Augenmerk legt die Stadt Wolfsburg auf die Verstetigung des Dialogs mit den Ener-
gieversorgern und der ortlichen Wohnungswirtschaft. Die Verwaltung hat im Stakeholderdia-
log wahrend der Erstellung des Warmeplans bereits eine sehr aktive Rolle gespielt und die be-
stehenden Beziehungen zu dieser Gruppe von Stakeholdern dariiber vertieft. An dieses Stake-
holdermanagement wird mit der MafSnahme 1 angekntipft und aufgesetzt. Mit der Einrichtung
einer festen Arbeits-/Steuerungsgruppe und der Organisation von regelmafSigen Warmepla-
nungsmeetings werden die genannten Steakholder adressiert, ihre Bedirfnisse beachtet und
der Dialog zwischen Infrastrukturdarbietung und Infrastrukturnutzung fortlaufend verstetigt.

Die Verwaltung geht davon aus, dass zusatzlicher Kompetenz- und Ressourcenbedarf mit der
Verabschiedung der Warmeplanung besteht. Der Umfang kann gegenwartig nicht abgeschatzt
werden und hangt davon ab, mit welcher Intensitat die Umsetzung des Warmeplans vorange-
trieben werden soll.

Beabsichtigt der Rat eine hohe Umsetzungsdynamik, miissen zusatzliche Ressourcen gebunden
werden. Die Verwaltung wird den Ressourcenbedarf in diesem Fall tiberpriifen.

109



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Wiarmeplanung der Stadt Wolfsburg

10 Kommunikation, Partizipation und Beteiligung

10.1 Partizipation und Beteiligung von Behdrden und ToB an der Warmeplanung

Das WPG verpflichtet die Stadt Wolfsburg dazu, die Offentlichkeit sowie alle Behérden und
Trager offentlicher Belange (T6B), deren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung bertiithrt
werden, an der Warmeplanung zu beteiligen. Besonders relevante Akteure muss die Stadt
Wolfsburg im Rahmen der Warmeplanung zwingend frithzeitig und fortlaufend beteiligen. Dazu
gehoren die Netzbetreiber von bestehenden und zukiinftigen Energieversorgungs- und War-
menetzen sowie iibergeordnete Gemeinden oder Gemeindeverbande.

Dartiber hinaus kann die Stadt Wolfsburg potenzielle Einspeiser von Warme oder Gas, Grofs-
verbraucher, angrenzende Netzbetreiber, angrenzende Gemeindeverbande oder andere Kom-
munen sowie weitere Einrichtungen und Unternehmen und andere Betroffene im Rahmen ih-
res pflichtgemafsen Ermessens an der Warmeplanung beteiligen.

Um die Mitwirkungshandlungen zu realisieren, soll die Stadt den erforderlichen Austausch tiber
entsprechende Austauschforen organisieren und koordinieren. Die Stadt Wolfsburg hat die ge-
forderte Einbindung der wesentlichen Akteure tiber den gesamten Planungsprozess hinweg re-
alisiert.

Fur die Erarbeitung einer zielgruppengerechten Kommunikationsstrategie wurde zu Beginn
des Planungsprozesses eine Stakeholderanalyse durchgefiihrt. In diesem Prozessschritt wur-
den unter Bertcksichtigung der in § 7 WPG aufgefithrten Gruppen alle lokal relevanten Stake-
holder und Akteure in Wolfsburg identifiziert (vgl. 12.1).

Fir die relevanten Stakeholder und Akteure wurden verschiedene Beteiligungsformate mit un-
terschiedlichen Kommunikationsinhalten entwickelt, um die Einbindung in den Planungspro-
zess adressatengerecht durchzufiithren.
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Tabelle 4: Ubersicht iiber die involvierten Stakeholder sowie die gewahlten Beteiligungsformate

Stakeholdergruppe

(Kommunal)Politik

Beteiligungsformate

» Fortlaufende Information und Mitwirkung des zustandigen|
Dezerneten der Stadt Wolfsburg an wichtigen Entscheidungen

» Durchfithrung  verschiender = Gremieninformationen  und
Zwischenprasentationen (Workshop Politik)

kommunale Verwal-
tung (erweitertes
Kernteam)

» Beteiligung am Kick-off-Termin

» Fortlaufende Teilnahme am Jour fixe des Kernteams

» Teilnahme an Abstimmungsterminen zur Datenbeschaffung und
Datenlieferung anhand von Datenbedarfslisten

» Durchfithrung der Bestandsanalyse

» Partizipation und Interaktion mit dem Kernteam und anderen
Verwaltungseinheiten tber (Daten-)Austausch-Plattform und
Coworking-Plattform

» Abgabe von Stellungnahmen

» Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

» Teilnahme an Arbeitsterminen

» Teilnahme am Parametrierungsworkshop

» Teilnahme an Simulationsworkshop(s)

» Teilnahme an MafSnahmenworkshop(s)

» Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

» Empfanger von Datenlieferungen (Fachgutachten, Ergebnisdaten)

» Teilnahme an der Endprasentation

ToB: z. B. EVU, Ab-

» Beteiligung am Kick-off-Termin
» div.  Abstimmungstermine zur  Datenbeschaffung und
Datenlieferung anhand von Datenbedarfslisten

wasserentsorger,
Klarwerke, Entsor- » Abfrage der Industrieunternehmen tber einheitlichen
gungsunternehmen Fragebogen
mit Standorten im » Partizipation und Interaktion mit den T6B - insbeosndere der
Planungsgebiet Stadtwerke-Gruppe - uber (Daten-)Austausch-Plattform und
Coworking-Plattform (sofern erforderlich)
» Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)
» periodische Projektinformationen tber den Ablauf der
Warmeplanung auf der Website der Wolfsburg
Offentlichkeit und » Durchfithrung einer Biirgerinformationsveranstaltung vor Ort
Biirgerschaft » Offenlegung der Eckpunkte der Warmeplanung uber eine

Prasentation mit allen releventen Ergebnissen
» Ergebnisveroffentlichung des Endberichtes tiber die Homepage
der Stadt Wolfsburg
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» Beteiligung am Kick-off-Termin

» Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung
anhand von Datenbedarfslisten

» Einreichung von Vorschlagen

Netzbetreiber von

Energieversor-
gungs- und Wiarme-| Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)
netzen » Teilnahme an Arbeitsterminen bzw. Arbeitsgruppen zur

Festlegung des Zielszenarios
» Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
» Teilnahme an der Endprasentation

Angrenzende oder

ﬁb(ﬂjrgeordnete (_j'e‘ » Keine Einbeziehung von Nachbargemeniden, da bisher keine
meinden/Gemein- Uberschneidung der Warmeplanung absehbar
deverbande

Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Teilnahme an div. Arbeitsterminen und Interviews
Fragebogen

Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

Potenzielle Einspei-
ser

~ v v v

Grofsverbraucher
(Industrie und Ge-
werbe, Wohnungs-
wirtschaft, Verwal-
tungsstandorte,
Universitaten, Klini-
ken, ...)

» Fragebogen
» Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

10.2 Realisierte Beteiligungsformate fur Behorden und ToB

Im Planungsverlauf hat die Stadt Wolfsburg verschiedene Beteiligungsformate realisiert und
dabei die verschiedenen Stakeholder in den Planungsprozess eingebunden:

Gremieninformation

Die Stadt Wolfsburg hat mehrere Informationstermine realisiert oder schriftliche Sach-
standsinformationen gegeben, um die politischen Gremien tber den Prozess der Warmepla-
nung und deren Ergebnisse zu informieren. Im Planungsverlauf selbst wurden die Ratsmitglie-
der tber den aktuellen Sachstand der Warmeplanung mit einer schriftlichen Information infor-
miert.

Folgende Termine wurden realisiert:

03.12.2024 - Mindlicher Bericht zum Projektstand im Ausschuss fiir Strategische Planung,
Wirtschaft, Digitalisierung und Stadtentwicklung (Strategieausschuss)

09.01.2025 - Vorstellung der vorlaufigen Ergebnisse im Ausschuss fir Umwelt, Klimaschutz und
Nachhaltigkeit

09.10.2025 - Workshop Politik: Austausch zum aktuellen Projektstand mit politischen Vertre-
tern

19.02.2026 - Vorstellung der vorlaufigen Ergebnisse im Ausschuss fiir Umwelt, Klimaschutz und
Nachhaltigkeit
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18.02.2026 - Vorstellung der vorlaufigen Ergebnisse der Kommunalen Warmplanung vor poli-
tischen Vertretern

Jour fixe Kernteam

Der Prozess der Warmeplanung wurde mit einem intensiven Austausch durch verschiedene
Bereiche der Verwaltung begleitet. Die laufenden Abstimmungen erfolgten in einem periodi-
schen Jour fixe, der in einem ca. zweiwochigen Rhythmus tagte und an dem das Kernteam sowie
das erweiterte Kernteam teilnahm (vgl. 12.1.1).

Diverse Workshop-Formate

Die Einbindung der relevanten Stakeholder erfolgte im Rahmen von Stakeholderworkshops.

Fir die Erarbeitung von Inhalten der Warmeplanung (Zielszenarien, MafSnahmen, Fokusge-
biete) fanden zahlreiche Workshops statt, die jeweils einen anderen Fokus verfolgten. Eine de-
taillierte Darstellung der realisierten Workshops wurde in Kapitel 12.1.2 aufgenommen.

10.3 Information und Beteiligung der Offentlichkeit

Ziel der Warmeplanung ist es, allen Nutzer*innen von Energie zur Warmebereitstellung eine
Vorstellung von den kiinftigen Warmeversorgungsstrukturen zu geben. Dabei wird der Ausblick
nicht nur fiir das Zieljahr einer dekarbonisierten Versorgung im Jahr 2040 dargestellt, sondern
ebenso in Stiitzjahren, um den Transformationspfad deutlich zu machen.

Viele Nutzer*innen sind unsicher hinsichtlich der verfiigbaren technischen Moglichkeiten der
Versorgung. Zudem bestehen Bedenken beziiglich der Kostenbelastung durch die Transforma-
tion der Warmeversorgung sowie moglicher Liicken in der Versorgungssicherheit. Die Aufgabe
der Warmeplanung und der zugehorigen Kommunikation besteht darin, diese Unsicherheiten
zu adressieren, einen belastbaren Transformationsplan zu prasentieren und Planungssicher-
heit zu gewahrleisten.

Wahrend die relevanten Stakeholder bereits im Prozess der Erstellung der Warmeplanung in-
volviert sind, muss die breite Offentlichkeit individuell in Informationsveranstaltungen sowie
tiber die kommunalen Kommunikationskanale umfassend informiert werden.

In der begleitenden Kommunikation hat die Stadt Wolfsburg die Offentlichkeit fest im Blick. So
wurde bereits frithzeitig zu Beginn des Planungsprozesses zahlreiche Informationen tber die
Homepage der Stadt verfiigbar gemacht. Im April 2026 wurde eine Birger*innen-Informati-
onsveranstaltung durchgefiihrt, die die Gebaudeeigentiimer*innen umfangreich tiber die Er-
gebnisse der Warmeplanung informierte.

Die Ergebnisse der Warmeplanung mit den relevanten Ergebnissen von Bestands- und Poten-
zialanalyse, Zielszenario, Gebietseinteilung und MafSnahmen wurden oOffentlich ausgelegt, um
der Offentlichkeit Gelegenheit zu geben, vor der Verabschiedung des Plans Stellung zur Wir-
meplanung zu nehmen. Die Veroffentlichung der Ergebnisse erfolgte im PDF-Format.

Mit Abschluss der Warmeplanung und der Vorlage des Warmeplans ist eine flankierende Kom-
munikation tiber die Website der Stadt Wolfsburg geplant. Das Kernergebnis der Warmepla-
nung der Stadt Wolfsburg wird zusammenfassend tiber die Karte der voraussichtlichen War-
meversorgungsgebiete beschrieben.
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Abbildung 80: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Wolfsburg 2040 (Baublockebene)

Die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete zeigt baublockscharf an, welche
Warmeversorgungsart kinftig in Wolfsburg wahrscheinlich sein wird.

Die Karte kann durch die Offentlichkeit wie folgt interpretiert werden:
Liegt mein Haus in einem blau gefarbten Bereich?

Der blau eingefarbte Bereich kennzeichnet das Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung. Ei-
gentimer*innen in diesem Gebiet mussen sich eigenstandig um neue Heizungsalternativen
kimmern. In diesem Gebiet ist eine dezentrale Versorgung, vorwiegend tiber strombasierte
Versorgungstechnologien, sehr wahrscheinlich. Schon jetzt ist es sehr unwahrscheinlich, dass
eine zentrale Versorgung tiber Warmenetze erfolgen wird. Auch die langfristige Versorgung
tiber das Erdgasnetz ist in den Gebieten mit dezentraler Versorgung nicht wahrscheinlich. Ge-
baudeeigentiimer*innen miissen sich also langfristig darauf einstellen, dass die gas- oder 6lba-
sierte Versorgung durch eine Heiztechnologie ersetzt werden muss, die auf erneuerbaren
Energien basiert. Das konnen z. B. Warmepumpen, Pelletkessel oder solarthermische Anlagen
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sein. Flankierende Maf$nahmen an der Gebaudehiille sind dabei mit zu berticksichtigen. Welche
Heizungstechnologie sinnvollerweise zum Einsatz kommen sollte, hangt vom konkreten Ge-
baudetyp, dem Baualter, dem Sanierungszustand und der Art der Nutzung des betrachteten
Gebaudes ab. Sprechen Sie hierzu am besten mit einem Energieberater.

Liegt mein Haus in einem rot gefarbten Bereich?

Die dunkelrot eingefarbten Gebiete sind Gebiete, in denen bereits ein Warmenetz liegt. Im in-
nerstadtischen Bereich ist das Fernwarmenetz flachendeckend verfiigbar. Hier plant der Fern-
warmenetzbetreiber LSW eine weitere Verdichtung seines Netzes. Als Gebaudeeigentiimer*in
haben Sie sehr wahrscheinlich die Moglichkeit, mit Ihrem Gebaude zur Fernwarme zu wech-
seln. Eine Verpflichtung zum Anschluss Thres Gebaudes an das Fernwarmenetz der LSW be-
steht nicht. Sollten Sie Interesse an einem Anschluss an das Fernwarmenetz haben, wenden Sie
sich an den Vertrieb und bitten Sie um ein Angebot oder wenden Sie sich zuvor an eine Ener-
gieberaterung, um zu bewerten, welche Heizungswabhl fiir Thr individuelles Gebaude die rich-
tige ist. Bei kleineren Gebauden mit guter Energieeffizienz ist es wahrscheinlich, dass die War-
mepumpe eine effizientere Heizungsalternative darstellt.

Liegt mein Haus in einem grau gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem sogenannten Prifgebiet. Das heif$t, dass zwar fir
diesen Bereich eine gewisse Eignung fir die Versorgung mittels eines Warmenetzes identifi-
ziert werden konnte, aber der Bau oder der Ausbau von vorhandenen Warmenetzen noch nicht
sicher ist. So ist der Netzbau und die ErschliefSung neuer Warmequellen kostspielig und erfor-
dert hohe Anschlussquoten an ein Warmenetz. In der ersten Phase der Warmeplanung konnte
die Wirtschaftlichkeit fiir Warmenetze in den Prifgebieten nicht abschliefSend nachgewiesen
werden, sodass weitere Untersuchungen (u. a. auch auf Seiten der kiinftigen Nutzer*innen) er-
forderlich sind, bevor abschliefsend klar ist, wo genau eine Versorgung mittels Warmenetzen
ermoglicht werden soll. Da der Anschluss an potenzielle Fern- oder Nahwarmenetz nicht zwin-
gend vorgegeben ist, haben Gebaudeeigentimer*innen die Wahl, auch andere GEG-konforme
Heizungstechnologien zu wahlen, z. B. Pelletheizungen oder Warmepumpen.

Mein Haus ist heute gasversorgt. Warum gibt es 2045 kein Gas- oder Wasserstoffnetz in
der Warmeplanung der Stadt Wolfsburg?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) schreibt in der aktuell geltenden Fassung vor, dass ab dem
01.01.2045 keine Heizkessel mehr mit fossilen Brennstoffen wie beispielsweise Erdgas betrieben
werden dirfen. Aus diesem Grund ist ab diesem Zeitpunkt die Versorgung tiber ein klassisches
Erdgasnetz nicht mehr realistisch, da es keine Abnehmer mehr fiir das Erdgas geben wird. Die
Simulation der Entwicklung des Warmemarktes in Wolfsburg zeigt einen kontinuierlichen
Riickgang der Gasnachfrage bis zum Zieljahr 2040. Grinde hierfiir sind unter anderem stei-
gende Gaspreise infolge hoherer CO.-Steuern sowie zunehmender Netzentgelte - letztere
steigen, wenn immer weniger Nutzer die Kosten fiir das Erdgasnetz tragen missen.

Wie kinftig mit der bestehenden Gasnetzinfrastruktur umgegangen wird, liegt in der Verant-
wortung des Netzbetreibers. Derzeit ist jedoch nicht davon auszugehen, dass das Gasnetz fla-
chendeckend auf Wasserstoff umgestellt wird. Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung
wurde unterstellt, dass Wasserstoff aufgrund der aktuell hohen Kosten und der begrenzten
Verfugbarkeit im Jahr 2040 im dezentralen Bereich keine wesentliche Rolle spielen wird. Aus-
nahmen hiervon betreffen insbesondere den stofflichen Einsatz von Wasserstoff, z. B. in der
Stahl- oder Chemieindustrie oder in Heizkraftwerken.
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Dies sind die Griinde, warum Wasserstoff fir die vorliegende KWP nicht vorgesehen ist.
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11 Nachste Schritte zum abgeschlossenen kommunalen Warmeplan

11.1 Verabschiedung des Warmeplans

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet die Stadt Wolfsburg, alle Ergebnisse des Planungspro-
zesses, namentlich die Bestands- und Potenzialanalyse, das Zielszenario, die Gebietseinteilung
sowie die Umsetzungsmaf$nahmen in einem Warmeplan zusammenzufassen. Mit der Vorlage
dieses Warmeplans wird der Zeitpunkt der Fertigstellung der Warmeplanung dokumentiert.

Gem. § 23 Abs. 3 WPG soll der Warmeplan durch das nach Maf3gabe des Landesrechts zustan-
dige Gremium oder die zustandige Stelle beschlossen und anschliefSend im Internet veroffent-
licht werden. Der Warmeplan hat keine rechtliche AufSenwirkung und begriindet keine einklag-
baren Rechte oder Pflichten. Mit der Verabschiedung der Warmeplanung ohne weitere flankie-
rende MafSsnahmen durch den Rat ware keine vorzeitige Wirksamkeit der Anforderungen des
GEG nach Einbindung von 65 % erneuerbaren Energien verbunden.

Das in der Stadt Wolfsburg zustandige Gremium fir die Verabschiedung des Warmeplans ist
der Stadtrat der Stadt Wolfsburg. Der Warmeplan soll bis spatestens Juni 2026 durch den Rat
verabschiedet werden.

Das WPG sieht vor, den Entwurf des Warmeplans vor seiner Beschlussfassung durch die Stadt-
vertretung auszulegen, um der Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen beriihrten Be-
horden, Trager offentlicher Belange und die in § 7 Absatz 2 und 3 genannten Beteiligten nach
Veroffentlichung dieses Entwurfs die Moglichkeit der Einsichtnahme und der Stellungnahme
zu geben. Die Frist der Moglichkeit zur Stellungnahme betragt mindestens einen Monat, bei
wichtigem Grund auch langer.

Um den skizzierten Anforderungen des WPG gerecht zu werden, wird die Karte der Warme-
versorgungsgebiete zusammen mit dem hier vorgelegten Gutachten in einem PDF-Format aus-
gelegt, um Einsichtnahme und Stellungnahmen zu erméglichen. Die Veroéffentlichung wird mit
einer flankierenden Information und Kommunikation einhergehen. Dazu dient insbesondere
die fir den April 2026 geplante Birger*innen-Informationsveranstaltung. Das Informationsfor-
mat wird genutzt, um die Ergebnisse der Warmeplanung vorzustellen.

11.2 Keine Ausweisung von Gebieten gem. § 26 WPG

Die Stadt Wolfsburg plant, nicht von der Ausweisung von Warmenetzgebieten gem. § 26 WPG
in Verbindung mit dem GEG Gebrauch zu machen. Diese Gebietsausweisung ware gesondert
vorzunehmen und erforderte einen zusatzlichen Beschluss, der wiederum Rechtsfolgen nach
sich zoge.

Das GEG umfasst in seiner aktuellen Fassung Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wir-
kung auf der Ebene des Einzelgebaudes entfalten. Es richtet sich insbesondere an Gebaudeei-
gentimer*innen (Bauherren, Eigentiimer, Beauftragte des Bauherren oder des Eigentiimers)
und macht Vorgaben zu baulichem Warmeschutz und zur Heiztechnik. Im GEG sind beispiels-
weise Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaudehiille beschrieben oder an die
der Heizungsanlage definiert. Als wichtigste Regelung ist hier § 71 Abs. 1 GEG zu nennen, der
eine 65 % EE-Vorgabe fiir Heizungsanlagen ab 2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer
Warmeplanung die Anforderungen fir neu zu installierende Heizungsanlagen in Bestandsge-
bauden regelt. Die Pflichten des GEG sind von allen Gebaudeeigentiimer*innen einzuhalten.
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WPG und GEG bilden die zentralen Bausteine einer klimaneutralen Warmeversorgung. Der Ge-
setzgeber hat die harten Anforderungen des GEG zur Nutzung von 65 % erneuerbaren Ener-
gien zur Warmeversorgung des Gebaudebestandes beim Heizungswechsel an die Vorlage einer
Warmeplanung gekniipft.

Fur die Wirksamkeit der Anforderungen an eine Heizungsanlage gem. § 71 Abs. 1 GEG gelten
nun spatestens die Fristen gem. § 4 WPG zur Vorlage der Warmeplanung oder frither, sofern
neben der Warmeplanung gleichzeitig auch eine Ausweisung von Warmenetz- und Wasser-
stoffnetzausbaugebieten, gem. § 26 WPG, durch die Kommune beschlossen wird.

Anders als aus den Regelungen des GEG folgen aus dem WPG keine Pflichten fiir die Gebaude-
eigentimer*innen zur Nutzung einer bestimmten Warmeversorgungsart (z. B. dezentrale Ver-
sorgung statt Warmenetz). Gleiches gilt fir potenzielle Anbieter von Warmenetzen: Es beste-
hen keine Verpflichtungen, in dem betreffenden Gebiet eine entsprechende Warmeversor-
gungsinfrastruktur zu errichten und zu betreiben. Die Regelungen eines moglichen Anschluss-
und Benutzungszwangs an Fernwarmeeinrichtungen nach jeweiligem Landesrecht bleiben un-
berthrt. Ein Warmeplan (auch ein beschlossener und bei der Genehmigungsbehorde einge-
reichter Plan) gem. § 23 WPG schaltet das GEG noch nicht scharf, solange keine Gebietsaus-
weisung gem. § 26 WPG erfolgt ist.

Was bedeutet das fiir die Gebaudeeigentiimer*innen in Wolfsburg?

Die Anforderungen des GEG, 65 % Anteil an erneuerbaren Energien bei einem Heizungswech-
sel einzubinden, gelten zum jetzigen Stand gem. GEG ab 01.07.2026. Eine Anderung des GEG
wurde allerdings bereits angekiindigt. Da laut Anderungsankiindigung des GEG (GMG) die §§ 71
bis 71p sowie der § 72 gestrichen werden sollen, fallt die sogenannte 65 %-EE Pflicht voraus-
sichtlich ab Mitte des Jahres 2026 weg. Die rechtskraftige Gebietsausweisung hatte somit nur
eine sehr begrenzte Auswirkung.

Unabhangig davon stellt der Warmeplan bereits jetzt eine wichtige Orientierung fir Eigentii-
mer*innen, Investor*innen sowie Energieversorger dar.
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12 Anhang

12.1 Anhang A - Nachweis der realisierten Formate zur Akteuresbeteiligung

12.1.1 Auflistung der realisierten Beteiligungsformate

Die Projektgruppe, welche in den regelmafigen Jour fixe-Terminen (je ca. 1 Std.) sowie zu ver-
schiedenen weiteren Veranstaltungen, darunter der Projektauftakt, mehreren Workshops und
zusatzlichen Abstimmungsterminen zusammengekommen ist, besteht aus den folgenden Ver-
tretern der Stadt Wolfsburg

Kernteam
Armin Herglotz Tobias Goring Dr. Jennifer Kreklow
Klimaschutzmanager Geschaftsbereich Hochbau Abteilung Statistik & Stadt-

forschung

In Tabelle 5 werden die Personen des erweiterten Kernteams unter dem Begriff ,Kernteam'
zusammengefasst. Weitere relevante Institutionen und Personen sind zusatzlich aufgefiihrt.

Tabelle 5: Termine und Veranstaltungen im Rahmen des Projektes zur KWP in Wolfsburg

Termin/Veran-

Inhalt des Termins Teilnehmende Umfang
staltung
03.12.2025 Austausch Be- Austausch zur Be- Kernteam 1h
standsanalyse standsanalyse und
Datengrundlage
21.01.2025 Kick-off Vorstellung des Pro- | Kernteam, LSW 2h
jektplans und

-zeitplans sowie
Kennenlernen, or-
ganisatorische The-
men (inkl. Einrich-
tung des Austausch-
ordners auf gemein-
samen SharePoint)

17.06.2025 Stakeholder-WS | Stakeholderinfor- Kernteam, Lokale 2h
mation und Daten- Stakeholder
erhebung

Kernteam, VWK

01.07.2025 Datenabsprache | Absprache zu Daten 0,5h
mit VWK
19.08.2025 Parametrie- Parametrierung der | Kernteam, LSW 2h.

rungsworkshop | Zielszenarien
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16.09.2025 Absprache Be- Interne Absprache Kernteam 1h
standsanalyse zur Bestandsanalyse
17.09.2025 Abstimmung Abstimmung Daten- | Kernteam, LEG 1h
LEG bedarfe LEG
09.10.2025 Abstimmung Abstimmung der Kernteam, VWK 2h
VWK Szenarien, und Ent-
wicklung
09.10.2025 Workshop Poli- | Abstimmung zu Pro- | Kernteam, VWK 2h
tik jektstand und Sze-
narien
27.10.2025 Vorbereitung Si- | Vorstellung und Kernteam, LSW, 2h
mulations- Diskussion der VWK
Workshop vorab Simulations-
ergebnisse
10.11.2025 Simulations- Vorstellung und Kernteam, LSW, 2h
Workshop Diskussion der Si- VWK, Wohnungs-

mulationsergebnisse | wirtschaft, wei-
tere Stakeholder

25.11.2025 MafSnahmen- Eingrenzung der Kernteam, LSW, 1h
workshop Mafdnahmenliste

19.12.2025 Lenkungskreis 1 | Diskussion des Pro- | Kernteam, Len- 1h

jektstandes kungskreis

10.02.2026 Absprache Tra- | Synchronisierung Kernteam, LSW, 1h
foplan KWP und Trafoplan | VWK

11.02.2026 Ergebnisvorstel- | Vorstellung der Er- | Kernteam, LSW, 1h
lung Stakeholder | gebnisse VWK, Wohnungs-

wirtschaft, wei-
tere Stakeholder

18.02.2026 Ergebnisvorstel- | Vorstellung der Er- | Kernteam, Stadt- 1h
lung Politik gebnisse rate

18.02.2026 Absprache Maf3- | Absprache MafSnah- | Kernteam, Woh- 1h
nahmen men der WoWi nungswirtschaft

22.04.2026 Blrger*innen- Vorstellung der er- | Kernteam 2h
Informations- warteten Ergebnisse Bi i

trger*innen

veranstaltung

12.1.2 Einladungen zu den verschiedenen Beteiligungsformaten

Stakeholder-Workshop
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Ziel des Stakeholder-Workshops war der Austausch mit relevanten Unternehmen und Institu-
tionen, die relevante Informationen und Daten fiir die aktuelle und zukiinftige Warmeversor-
gung der Stadt Wolfsburg bereitstellen konnen. Dazu zahlen insbesondere Potenziale aus in-
dustrieller Abwarme, das Vorhandensein bereits bestehender oder geplanter, eigenen Warme-
losungen sowie die Moglichkeit der Bereitstellung von nachhaltigen Energietragern fir eine
klimaneutrale Warmeversorgung. Aus diesen Griinden wurden fiir den Stakeholder-Workshop
die folgenden Unternehmen eingeladen:

Tabelle 6: Fiur den Stakeholder-Workshop ausgewahlte Unternehmen

LSW Netz GmbH & Co. KG

Volkswagen Kraftwerk GmbH
Stadtwerke Wolfsburg AG

Wolfsburger Entwasserungsbetriebe (WEB)

Allertal Immobilien eG

Neuland Wohnungsgesellschaft mbH
Sahle Wohnen GmbH & Co. KG

Volkswagen Immobilien GmbH

Wolfsburger EnergieAgentur GmbH
Stadt Wolfsburg - Geschaftsbereich Hochbau

Parametrierungs-Workshop

Der Parametrierungs-Workshop zielte darauf ab die Simulation von moglichen Zielszenarien
bestmaoglich vorzubereiten. Dabei wurde den teilnehmenden Personen und Stakeholdern ein
Einblick in die verwendeten Simulationsmodelle sowie grundlegenden Annahmen bei der Si-
mulation der Szenarien gewahrt. Die in die Berechnungen eingehenden Parameter und Annah-
men wurden gemeinsam einem Realitatscheck unterzogen und in ihrer Plausibilitat gepriift.
Insbesondere bei Fragen der Hohe der Sanierungsrate fir Bestandsgebaude, den moglichen
Ausbaulangen von Warmenetzen in km pro Jahr, einem moéglichen Einbezug von Wasserstoff,
der Frage, ob ein Anschluss- und Benutzungsgebot zielfiihrend sein kann und wann der War-
meplan bestmoglich durch die Gremien beschlossen werden kann, wurden dabei im Detail er-
ortert.

Im Ergebnis wurde entschieden, die in 6.3 beschriebenen Szenarien zu simulieren und als
Grundlage fiir die Auswahl des Zielszenarios genauer zu betrachten.

Am Workshop haben die Personen des Kernteams, sowie der LSW teilgenommen.

Simulations-Workshop
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Ziel des Simulations-Workshops war die detaillierte Abstimmung zu den drei simulierten Sze-
narien. Hierbei wurde der Fokus insbesondere auf die Plausibilitat und Umsetzbarkeit gelegt
und bewertet inwiefern eines der drei Szenarien besser geeignet ist, die Entwicklung des War-
memarktes bis 2045 realistisch darzustellen als die anderen. Am Workshop haben die Personen
des Kernteams, der LSW, VWK, sowie der Wohnungswirtschaft teilgenommen.

Im Anschluss an den Workshop wurde nach einer weiteren Iteration der Simulation der drei
Szenarien (mit geringfligig angepassten Parametern und Modell-Einstellungen) eine gemein-
same Entscheidung zum wahrscheinlichen Zielszenario getroffen.

Maflnahmen-Workshops

Die Abstimmung zentraler MafSnahmen zur Umsetzung der Warmeplanung in der Praxis er-
folgte in zwei MafSnahmen-Workshops mit der Stadt Wolfsburg sowie der LSW. Dabei wurden
aus einer Longlist generell moglicher MafsSnahmen, relevante MafSnahmen ausgewahlt und zu
einer Shortlist zusammengestellt. Diese wurden im Einzelnen zunachst nach ihrer generellen
Eignung bewertet sowie im Nachgang nach vier zentralen Kriterien im Detail bewertet. Daraus
wurden Top-MafSnahmen-Kandidaten abgeleitet, von denen sechs als finale Top-Maf$nahmen
festgelegt wurden (vgl. 8.2 sowie 8.1).

12.2 Anhang B - Datenerhebung

Im Prozess der Datenerhebung wurden von den lokalen Stakeholdern sowie der Stadt Wolfs-
burg relevante Daten abgefragt und in bilateralen Abstimmungen plausibilisiert.

12.2.1 Datenquellen

Tabelle 7: Ubersicht der fiir die Bestandsanalyse verwendeten Daten

Datenlieferant Datensatz Genauigkeit

LSW Netz Endenergieverbrauche (Fernwarme, Gas, | Nutzergrup-
Heizstrom) pen oder

adressscharf

Leitungsnetze (Fern- und Nahwarme, Gas) | Polylinie

VW Kraftwerk Leitungsnetze (Fernwarme) Polylinie
Kennzahlen zur Warmeerzeugung gebaudescharf

Bezirksschornsteinfe- | Kehrbuchdaten aller Feuerstatten adressscharf

ger

Stadt Wolfsburg - | Liegenschaften der Stadt Wolfsburg gebaudescharf

Stabsstelle Energie

Klimaschutz- und | Warmebedarfskarte gebaudescharf

Energieagentur Nie-

dersachsen (KEAN)

Neuland Sanierungszustand des Gebaudebestands adressscharf
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VW Immobilien Sanierungszustand des Gebaudebestands adressscharf
Deutscher =~ Wetter- | Gradtagszahlen und deren langjahrige Mittel | punktuell
dienst (DWD) der Wetterstationen Wolfsburg und Braun-
schweig
Stadt Wolfsburg - | Geobasisdaten aus ALKIS sowie dreidimen- | gebaudescharf
Geoinformation und | sionale Daten aus dem LoD2-Modell
Geodatenanalyse Baudenkmaler adressscharf
Wolfsburger Adressen inkl. Koordinaten adressscharf
Informationen zu Infrastruktur und Einzel- | adressscharf
handel
Luftbilder aus den Befliegungen der Stadt | gebaudescharf
Wolfsburg
Thermographiebefliegung 2025 gebaudescharf
Stadt Wolfsburg - | Haushalte aus der Haushaltegenerierung Blockseite
Statistik und Stadtfor- Geometrien und Informationen der Baublo- | Blockseite
schung .
cke und -seiten
Auszug aus dem Unternehmensregister adressscharf
Bautatigkeitsstatistik adressscharf
Stadt Wolfsburg - | Auszug aus dem Gewerberegister adressscharf
Ordnungsamt

Statistisches Bundes- | Zensus 2022 - Gebaude- und Wohnungs- | adressscharf
amt (DESTATIS) zahlung

Div. Wolfsburger Un- | Energienutzung und Abwarme(potenziale) | adressscharf
ternehmen

12.3 Anhang C - MalRhahmenauswahl

12.3.1Longlist der Mallnhahmen

Tabelle 8: Urspriingliche Longlist der betrachteten, generell moglichen MafSnahmen

Nr. ‘ Kategorie/Handlungsfeld Mafnahmentitel

1 Satzung, Gebote & Stan- | Erweiterung oder Ausweisung des Warmenetz-Gestat-
dards (SGS) tungsgebietes

5 Satzung, Gebote & Stan- | Setzung von Standards in Gestattungsvertragen fir War-
dards (SGS) menetze

3 Satzung, Gebote & Stan- | Fern- und Nahwarmesatzung i. V. m. Anschluss- und Be-
dards (SGS) nutzungsgebot
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4 Satzung, Gebote & Stan- | Zugang / Regelung fiir Abwasserwarme
dards (SGS)
5 Satzung, Gebote & Stan- | Anpassung der laufenden und kiinftigen Wegenutzungs-
dards (SGS) rechte fiir die Gasversorgung
6 Satzung, Gebote & Stan- | Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis
dards (SGS) (Bauvorhaben, Wasserschutz)
7 Satzung, Gebote & Stan- | Feuerungsverbote fiir fossil gefeuerte Heizungssysteme
dards (SGS)
8 Satzung, Gebote & Stan- | Frihzeitige 65 % EE-Pflicht in Warmenetz- und/oder
dards (SGS) Wasserstoffgebieten
9 Planerische MafSnahmen | Anpassung Flachennutzungsplan
(PM)
10 Planerische Maf$nahmen | Aufnahme von Mafsnahmen im integrierten Stadtent-
(PM) wicklungskonzept
1 Planerische MafSnahmen | Energiestandards fiir Bau- / Modernisierungsmaf$nah-
(PM) men (0kologische Bauleitplanung)
12 Planerische MafSnahmen | Serielle Sanierung stadtischer Liegenschaften und Woh-
(PM) nungsbaugesellschaften
13 Planerische Mafnahmen | Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir die
(PM) Verlegung von Infrastrukturen
14 Planerische Mafnahmen | Durchfithrung von Machbarkeitsstudien fiir neue War-
(PM) menetze
15 Planerische Mafnahmen | Erhohung der Sanierungsrate durch die Erstellung ener-
(PM) getischer Quartierskonzepte
16 Planerische MafSnahmen | Nutzung von Dachflachen 6ffentlicher Gebaude (z. B.
(PM) Kirche, Schule) fiir Energiegewinnung mit Integration in
ein Nahwarmenetz
17 Flankierende & Koordi- | Schaffung der Stelle Klimaschutzmanager*in
nierende MafSnahmen
(FM)
18 Flankierende & Koordi- | Warmewendemanager*in zur Umsetzung einstellen
nierende MafSnahmen
(EM)
19 Flankierende & Koordi- | Einrichtung Ideenmanagemensystem
nierende MafSnahmen
(FM)
20 Flankierende & Koordi- | Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
nierende MafSnahmen
(EM)
21 Flankierende & Koordi- | Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunterneh-
nierende Mafnahmen | men
(FM)
22 Flankierende & Koordi- | Koordinationsbiiro finanzielle Forderungen (Technik,
nierende Mafnahmen | Recht, Férderprogramme)
(FM)
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23 Flankierende & Koordi- | Koordinationsbiiro fiir ein aktives Stakeholdernetzwerk
nierende MafSnahmen
(EM)
24 Flankierende & Koordi- | Initiilerung einer integrierten Infrastrukturplanung
nierende MafSnahmen
(FM)
25 Flankierende & Koordi- | Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)
nierende MafSnahmen
(FM)
26 Flankierende & Koordi- | Qualifizierung von Mitarbeitenden in GIS, Energiebilan-
nierende Maf$nahmen | zen und Planungsverfahren
(FM)
27 Flankierende & Koordi- | Fortlaufende Warmeplanungsmeetings
nierende MafSnahmen
(FM)
28 Flankierende & Koordi- | Energiecheck und Beratung fiir kleine und mittlere Un-
nierende MafSnahmen | ternehmen
(FM)
29 Flankierende & Koordi- | Steuerung der kommunalen Unternehmen mit der Ziel-
nierende MafSnahmen | stellung Warmewende
(FM)
30 Flankierende & Koordi- | Griindung eines offiziellen Netzwerks der Klimaschutz-
nierende MafSnahmen | verantwortlichen (kommuneniibergreifend)
(FM)
31 Forderungen (FO) Erstellung eines Fonds zur Risikoabsicherung der Infra-
strukturtransformation
32 Forderungen (FO) Ausbau Forderung Modernisierung mit Fokus auf Mehr-
familienhausern und geringen Mietspiegel
33 Forderungen (FO) Forderungen von Warmenetzanschlissen
34 Forderungen (FO) Forderungen von Warmepumpen
35 Kommunikation (KOM) | Information der Biirger*innen zu Sanierungs-, Technolo-
gieoptionen und Fordermitteln
36 Kommunikation (KOM) | Begehungstermin Biogasanlage (oder andere Warmeer-
zeuger) fir Blirger / potenzielle Betreiber (Best-Practise
aufzeigen)
37 Kommunikation (KOM) | Biirgerbeteiligung bei Infrastruktur- & Bauprojekten
38 Kommunikation (KOM) | Informations-Website fiir die Warmewende
39 Kommunikation (KOM) | Online Plattform mit GIS Daten / Adresseingabe und
"Lead" fiir alle Anfragen, Eingabe von Infos zum Gebaude
40 Kommunikation (KOM) | Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP
41 Kommunikation (KOM) | Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale &
Leuchtturm-Projekte
42 Kommunikation (KOM) | Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haus-
halte
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43 Kommunikation (KOM) | Ausbau und Biindelung der Beratung und Quartiersarbeit
in einer zentralen Anlaufstelle
44 Kommunikation (KOM) | Einzelanschreiben an Biirger*innen mit Hinweis auf Per-
spektiven der Warmeversorgung vor Ort (insb. Quartiere)
45 Kommunikation (KOM) | Schornsteinfeger / Heizungsbauer befahigen im Sinne
der KWP zu beraten
46 Kommunikation (KOM) | Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung
der KWP
47 Kommunikation (KOM) | Kampagne zur Suffizienz
48 Kommunikation (KOM) | Einrichtung einer Infowebseite, eines Newsletters inkl.
Infovideos zu Sanierungen und Heizsystemen
49 Kommunikation (KOM) | Anonyme Bugerbefragung zu Praferenzen der Warme-
versorgung
50 Kommunikation (KOM) | Nachbarn rekrutieren Nachbarn fiir Warmenetz
51 Warmequellen & Ener- | Industrielle Abwarme
gietrager (WQ)
52 Warmequellen & Ener- | Solarthermie
gietrager (WQ)
53 Warmequellen & Ener- | Flussthermie
gietrager (WQ)
54 Warmequellen & Ener- | Abwasserwarme
gietrager (WQ)
55 Warmequellen & Ener- | Geothermie
gietrager (WQ)
56 Warmequellen & Ener- | Iterative Bewertung Wasserstoff
gietrager (WQ)
57 Warmequellen & Ener- | Biomasse einschranken. bspw. tiber Einschrankung von
gietrager (WQ) Kleinfeuerungsanlagen

12.3.2Shortlist der MalRhahmen

Tabelle 9: Eingegrenzte Shortlist der betrachteten moglichen MafSnahmen

Nr. Kategorie/Handlungsfeld
Satzung, Gebote & Stan-

Malnahmentitel
Setzung von Standards in Gestattungsvertragen fir

nierende MafSnahmen
(FM)

! dards (SGS) Warmenetze
9 Satzung, Gebote & Stan- | Anpassung der laufenden und kiinftigen Wegenutzungs-
dards (SGS) rechte fiir die Gasversorgung

3 Planerische Mafsnahmen | Anpassung Flachennutzungsplan
(PM)

4 Planerische MafSnahmen | Serielle Sanierung stadtischer Liegenschaften und Woh-
(PM) nungsbaugesellschaften

5 Planerische MafSnahmen | Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien fiir neue War-
(PM) menetze

6 Flankierende & Koordi- | Warmewendemanager*in zur Umsetzung einstellen
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Flankierende & Koordi-
nierende MafSnahmen
(FM)

Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetrei-
bern und fortlaufende Warmeplanungsmeetings

8 Flankierende & Koordi- | Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunterneh-
nierende MafSnahmen | men
(FM)
9 Flankierende & Koordi- | Koordinationsbiiro finanzielle Forderungen (Technik,
nierende MafSnahmen | Recht, Forderprogramme)
(EM)
10 Flankierende & Koordi- | Energiecheck und Beratung fir kleine und mittlere Un-
nierende MafSnahmen | ternehmen
(FM)
1 Férderungen (FO) Ausbau Forderung Modernisierung mit Fokus auf Mehr-
familienhausern und geringen Mietspiegel
12 Férderungen (FO) Forderungen von Warmenetzanschlissen
13 Férderungen (FO) Forderungen von Warmepumpen
14 Férderungen (FO) Forderung von Energieberatungen (Initialberatung)
15 Férderungen (FO) Direktansprache von Eigentiimer*innen von Olheizun-
gen
16 Kommunikation (KOM) | "Kommunikationsstrategie inkl. Teilnmafdnahmen:
1. Information der Biirger*innen zu Sanierungs-, Tech-
nologieoptionen und Fordermitteln
2. Informations-Website fiir die Warmewende inkl. EIn-
bindung GIS-Daten
3. Kommunikationsformate zur Notwendigkeit der KWP
4. Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater
Haushalte
5. Schornsteinfeger / Heizungsbauer werden befahigt
im Sinne der KWP beraten
17 Warmequellen & Ener- | Industrielle Abwarme
gietrager (WQ)
18 Warmegquellen & Ener- | Geothermie
gietrager (WQ)

12.3.3 Detailsteckbriefe Kommunikationsmaf3nahmen

Beschreibung

KOM-2.1

etc.

Information der Blirgerxinnen zu Sanierungs-, Technologieoptionen

und Fordermitteln

Information der Birger*innen zu Sanierungs-, Technologieoptionen
und Fordermitteln,
z. B. durch Flyer, Informationen auf der Website, Gemeindezeitung

Ziel und Nutzen der
Mafsnahme

Durch die Informationen der Birger*innen kann ggf. die Sanierungs-
rate und die Nutzung von erneuerbaren Heizungstechnologien durch
die Nutzung von Fordermitteln erhoht werden.
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Informations-Webseite fiir die Warmewende

Beschreibung

Schaffung einer Website fiir die Warmeplanung innerhalb der Kom-
mune. Mogliche Inhalte: Darstellung der Eignungsgebiete und Ent-
wicklungsschritte, Zusammenstellung aller relevanten, offentlichen
Studien und Beschliisse im Zuge der Warmewende, verantwortliche
Person der Warmeplanung/Warmewende der Kommune inkl. Kon-
taktformular, etc.

Dartber hinaus sollen die im Rahmen der Warmeplanung erarbeiteten
Karten und GIS-Daten tiber das offentliche Geoportal der Stadt Wolfs-
burg verlinkt oder eingebunden werden. Eine kartografische Aufberei-
tung der Ergebnisse mit verschiedenen auswahlbaren Layern ermog-
licht eine anschauliche und leicht verstandliche Darstellung. Auf diese
Weise werden die Inhalte der Warmeplanung fiir Birgeri*nnen und
weitere Akteure besser nachvollziehbar und greifbar.

Ziel und Nutzen der
Mafsnahme

Durch eine gebtindelte Informations-Webseite werden Biirger*innen,
Unternehmen und weitere Akteure niedrigschwellig tiber die kommu-
nale Warmeplanung informiert. Gleichzeitig bietet die Plattform eine
zentrale Anlaufstelle fiir Fragen und Anliegen. Dies fordert das Ver-
trauen in den Planungsprozess, erhoht die Akzeptanz geplanter Mafs-
nahmen und unterstiitzt eine aktive Mitwirkung der Offentlichkeit.,
beschleunigt den Umstieg auf klimafreundliche Heizsysteme und un-
terstlitzt eine datenbasierte Planung der Warmewende auf lokaler
Ebene
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Kommunikationsformate zur Notwendigkeit der KWP

Beschreibung Durchfithrung einer Kommunikationskampagne der Kommune zur
Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit der KWP, z. B., um die Birger*innen
tiber die Vorteile einer effizienten und umweltfreundlichen Warme-
versorgung aufzuklaren. Dies fordert das Verstandnis und die Akzep-
tanz fiir MafSnahmen zur Reduzierung von CO,-Emissionen und lang-
fristigen Kosteneinsparungen. Das Ganze soll durch unterschiedliche
Kommunikationsformate wie Informationsveranstaltungen, Internet-
auftritt oder Flyer geschehen

Ziel und Nutzen der | Erh6hung der Sanierungs- und Investitionsbereitschaft durch ver-
Maf$nahme standliche, zugangliche und zielgruppenspezifische Informationen

Verbesserung der energetischen Qualitat der Bebauung durch Hebung
von Energieeffizienzpotenzialen

Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte

Beschreibung Die Stadt fiihrt eine Informationskampagne ein, die Good-Practice-
Beispiele aus privaten Haushalten sichtbar macht. Prasentiert werden
unter anderem energieeffiziente Bauweisen, gelungene Sanierungs-
projekte oder positive Erfahrungen mit modernen Heiztechnologien
wie Warmepumpen. Die Inhalte werden fiir Birger*innen verstandlich
aufbereitet und tiber geeignete Kanale zuganglich gemacht. Als Orien-
tierung kann ein Format wie die ,griine Hausnummer“ der KEAN die-
nen (Link). Die Koordination der Kampagne kann tber die Energie-
agentur Wolfsburg erfolgen.

Ziel und Nutzen der | Die Kampagne starkt das Bewusstsein fiir nachhaltiges Bauen und
Mafsnahme energetische Sanierungen, vermittelt praxisnahe Losungswege und
motiviert zur Nachahmung. Durch konkrete Beispiele aus dem eigenen
Stadtgebiet wird sichtbar, wie vielfaltig und erfolgreich klimafreundli-
che Warmeversorgung bereits umgesetzt wird. Dies schafft Orientie-
rung, steigert die Akzeptanz und unterstiitzt den Wandel hin zu einer
klimaneutralen Gebaudestruktur
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KOM-2.5

Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale & Leucht-

turm-Projekte

Beschreibung

Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale und Leucht-
turm-Projekte, z. B. durch die Organisation von offentlichen Veran-
staltungen, Informationen auf der Website der Stadt, sozialen Medien
oder Flyern.

Ziel und Nutzen der
Mafsnahme

Erhohung des Bewusstseins und der Akzeptanz der Burger*innen fir
Klimaschutzmaf$nahmen und innovative Projekte. Sowie aufzeigen der
verfligbaren Potenziale fiir die dezentrale Warmeversorgung wie
oberflachennahe Geothermie oder Aufdach-Solar-Potenziale

Beféhigung von Schornsteinfeger / Heizungsbauer im Sinne der

KWP zu beraten

Beschreibung

Schornsteinfeger und Installateure sind wichtige Multiplikatoren der
lokalen Warmewende. Sie sollen dazu befahigt werden, ihre Kund*in-
nen im Sinne der KWP zu beraten. Schornsteinfeger und Installateure
koénnen so Eigentimer*innen tiber aktuelle gesetzliche Pflichten und
deren kiinftige Anderungen sowie die fiir das konkrete Gebaude geeig-
neten zulassigen Technologien und deren erwartete Kosten beraten.
In diese Beratung sollen die Erkenntnisse der Warmeplanung und die
vorgenommene Gebietseinteilung einfliefen. Um die Multiplikatoren
effektiv zu nutzen, sollen aus der Warmeplanung Empfehlungen mit
Gebietsbezug abgeleitet und tiber die Innungen an die Schornsteinfe-
ger und Installateure vermittelt werden. Der Installateurausschuss der
LSW kann als mogliche Plattform fiir den zentralen Austausch mit den
Akteuren genutzt werden

Ziel und Nutzen der
Mafsnahme

Die Schornsteinfeger und Installateure sind tUber die Ergebnisse der
Warmeplanung umfangreich informiert und kénnen die Birger*innen
in diesem Sinne bestmdglich beraten. So wird gewahrleistet, dass die
Gebaudeeigentumer*innen fundierte Entscheidungen treffen konnen,
die mit den Vorschriften konform sind. Dadurch wird die allgemeine
Akzeptanz der Transformation des Warmemarktes erhoht und Gebau-
deeigentimer*innen zu den erwartbaren Kosten informiert.

KOM-2.7

Beschreibung

Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der KWP

Anfertigung und Veroffentlichung eines jahrlichen Sachstandsberichts
der Kommune zum Stand der Umsetzung der KWP. Dieser kann tber
verschiedene Medien, z. B. die Website der Kommune oder im Rathaus
ausliegender, gedruckter Bericht, bereitgestellt werden. Insbesondere
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der Fortschritt in der Umsetzung der Maf3nahmen der KWP sowie An-
derungen in den Planen der Kommune mit Bezug zur Warmeversor-
gung sollten darin enthalten sein.

Ziel und Nutzen der
Mafsnahme

Information fiir die Politik, um bei Bedarf steuernd eingreifen zu kon-
nen. Der Bericht kann als Monitoring-Mittel eingesetzt werden.

Kensaor

12.4 Anhang D - Weitere Darstellungspflichten nach WPG

Hoitlingen

A
N

>10 =100 =1.000 =>10.000

Abbildung 81: Warmeliniendichte auf StrafSenzugebene [kWh,/m]
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Abbildung 82: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene
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Abbildung 83: Uberwiegender Gebéaudetyp auf Baublockebene

Gebaudeeigentiimer*innen <Jhhreskosten Mittelwert Geid‘nl_zritzigzzit =
Privater Selbstnutzer BH 75% 25%
Privater Vermieter MFH 80% 20%
Kommunaler Vermieter GVH 85% 15%
(tfentliche Hand (ffentlich 90% 10%
Gewerbe GD 90% 10%

Abbildung 84: Zuordnung von Gebaudeeigentiimer*innen zu Gebaudetyp und Gewichtung der Entscheidungsgro-
sen
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Abbildung 85: Primarer Energietrager nach Warmebedarf auf Baublockebene - Szenario 1
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Abbildung 86: Primarer Energietrager nach Warmebedarf auf Baublockebene - Szenario 2
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Abbildung 87: Primarer Energietrager nach Warmebedarf auf Baublockebene - Szenario 3
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